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SKUTECZNOSC STOSOWANIA
TECHNOLOGII INFORMACYJNE]J
W EDUKACJI SZKOILNE]

Anna Bartkowiak @
Uniwersytet Wroclawski

WSTLP

Dynamika rozwoju technologii informacyjnych i ich zastosowan we
wszystkich sferach funkcjonowania czltowieka implikuje koniecznos¢
uwzgledniania ich takze w edukacji szkolnej. Konwencjonalne na-
uczanie koncentrowalo si¢ na tresci, podrecznikach i przekazie wie-
dzy nauczyciela, wspolczesnie ksztalcenie sprzyja zdobywaniu umie-
jetnosci i rozwojowi kompetencji, bardziej aktywizuje samego ucznia.
Obecnie ma miejsce transformacja modelu nauczania z podajacego
informacje¢ na ukierunkowany na sposoby jej wykorzystania, dla kto-
rego technologia informacyjno-komunikacyjna stata si¢ wspierajaca
i niezbedna. Technologia ta w szkolnictwie stosowana jest w bardzo
roznorodny spos6b. Od momentu pojawienia si¢ w szkole ewoluowa-
ta od podstawowych umiejetnosci jej obstugi po coraz szersze mozli-
woSci zastosowania w wielu obszarach procesu ksztalcenia. Jednakze
wielu nauczycieli nie jest wystarczajaco przygotowanych do wyko-
rzystywania mozliwosci, jakie niosa za soba wspolczesne technolo-
gie. W polskim systemie edukacji nadal brakuje takze doprecyzowa-
nia zastosowan TI z uwzglednieniem poszczegolnych przedmiotow.
Bardzo ogoélne wytyczne implikuja duzy margines dowolnosci w wy-
borze zastosowan tych narzedzi na lekcjach przez nauczycieli, od
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podstawowego wykorzystania komputera i Internetu do drukowania
materialow lub ich przesylania czy wySwietlania, poprzez testy online,
quizy, prezentacje multimedialne, podcasty, az po tworzenie filmow,
zadan zespolowych, webquestow, gier symulacyjnych itp. Niezaprze-
czalna stala si¢ koniecznos$¢ nauczenia postugiwania si¢ i stosowania
TI jako niezbednej kompetencji. W obliczu dowolnosci, koniecznosci
i obecnosci wspotczesnych narzedzi informacyjnych w szkole narzuca
si¢ pytanie o skutecznos$¢ ich stosowania w edukacji; w jakich obsza-
rach, na jakich poziomach edukacyjnych, ktore ich formy sa rzeczy-
wiscie skuteczne. Odpowiedz na to pytanie pozwala wskazac kierunek
ksztalcenia nauczycieli w zakresie TI oraz sprecyzowa¢ sposoby sku-
tecznego stosowania tej technologii w edukacji szkolnej.

W tekscie zostanie przedstawiony wybor wnioskow z badan nad
skutecznoscia zastosowan technologii informacyjnych na przestrze-
ni lat 90. ubieglego wicku po czasy wspolczesne, przeprowadzanych
w roznych krajach, w tym takze w Polsce.

BADANIA NAD SKUTECZNOSCIA 1T
W EDUKACJI - PRZELOM XX I XXT WIEKU

Druga potowa XX w. to poczatek rozwoju komputerow i sieci, pod
koniec stulecia takze sieci internetowych. Pojawienie si¢ technologii
informacyjnych przyczynilo si¢ do niwelowania przepasci cyfrowej
miedzy krajami, a takze rozszerzenia dostepu do edukacji, ktora jest
pomostem spolecznym, gospodarczym i politycznym miedzy nimi.
Technologie te stworzyly mozliwos¢ rozwiazania problemow, takich
jak brak dostepu do materialow edukacyjnych, brak nauczycieli, od-
dalone placowki oSwiatowe itp. Rozwoj TI zogniskowany byt glownie
w Stanach Zjednoczonych i dlatego tez jedne z pierwszych badan nad
wplywem wykorzystywania komputeréow na osiagniecia edukacyjne
uczniow zostaly przeprowadzone w tym kraju. Jednym z istotniej-
szych i bardziej znaczacych badan w tym zakresie byla przeprowadzo-
na przez zespol Jamesa A. Kulika metaanaliza na podstawie wynikow
wielu badan na wszystkich etapach edukacji szkolnej. Glowne wnioski
plynace z metaanalizy to:
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1. Uczniowie korzystajacy z komputerow uczyli sic wiecej niz
nickorzystajacy.

2. Uczniom, ktorych nauczanie odbywalo si¢ przy zastosowaniu
komputeréow opanowali wi¢cej materiatu w krotszym czasie.

3. Uczniowie, ktorzy otrzymywali wsparcie komputerowe podczas
zajed, bardziej lubili lekcje.

4. Uczniowie wykazuja bardziej pozytywne nastawienie, jesli kom-
putery pomagaja im w nauce.

Ot

Nie w kazdej sferze zastosowanie komputeréw ma pozytywny
wplyw na osiagniecia uczniow'.

W dalszej kolejnosci skoncentrowano si¢ na przeanalizowaniu ba-
dan pod katem wyodrebnienia obszarow, w ktorych stosowanie kom-
puterow w nauczeniu ma wplyw pozytywny, a w ktorych negatywny
na osiagniccia uczniow. Z analizy tej wynikalo, ze zastosowanie kom-
puteréw do nauki pisania nieznacznie wplywa na polepszenie wyni-
kow; znacznie wplywa u dzieci przedszkolnych, stabo u dzieci z klasy 1
i nieznacznie w przypadku dzieci starszych. Komputerowe wspoma-
ganie nauczania matematyki i przedmiotoéw przyrodniczych znacz-
nie, w stopniu statystycznie istotnym, przyczynito si¢ do poprawienia
osiagni¢¢ uczniow w tych obszarach.

W 1998 r. Jay Sivini-Kachala opublikowal wnioski z analizy 219 ba-
dan, ktore zostaly przeprowadzone w latach 1990-1997. Gléowne
wnioski byly nastepujace:

1. Stosowanie przez ucznidow technologii informacyjnych miato
pozytywny efekt we wszystkich gloéwnych obszarach.

2. Uczniowie, od przedszkola po szkoly wyisze, wykorzystuja-
cy technologie informacyjne wykazywali lepsze osiagnie-
cia, zarowno uczniowie bez, jak i ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

3. Postawy ucznidw wobec nauki i samoksztalcenia byly lepsze,
gdy w edukacji wykorzystywano komputery.

4. Nie rozstrzygniecto zaleznoSci miedzy stosowaniem TI a osia-
gnieciami uczniéw przy uwzglednieniu specyficznych grup

' J.A. Kulik, Meta-Analytic Studies of Findings on Computer-Based Instruction, |w:| Tech-
nology Assesment in Education and Training, eds E.L. Baker, H.F. O’Neil, LEA, New
Jersey 1994,s. 11-13.
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ucznidw, wykorzystywanego oprogramowania, roli nauczyciela
oraz poziomu dostepu do technologii®.

Wielowymiarowa analize statystyczna oszacowania zaleznosci
miedzy stosowaniem komputeréw a osiagnieciami edukacyjnymi
uczniow przeprowadzili Thomas Fuchs i Ludger Woessmann®. Za
wskazniki osiagnie¢ uczniow przyjeli wyniki w tescie PISA (Programme
Sfor International Student Assessment) przeprowadzonym w 2000 r. na
reprezentatywnej probie 15-latkow przez OECD. Test PISA jest
micdzynarodowym badaniem uczniow na Swiecie ,,realizowanym co
3 lata i za kazdym razem jedna z dziedzin — umiej¢tnosci matema-
tyczne, czytanie i interpretacja, rozumowanie naukowe — jest dzie-
dzina wiodaca”. W 2000 r. badanie PISA odbylo si¢ po raz pierw-
szy, a dziedzina wiodaca bylo czytanie. Analiza statystyczna Fuchsa
i Woessmanna skupia si¢ na umiejetnosciach matematycznych i czy-
taniu. Analiza dwuwymiarowa wykazala dodatnia korelacje miedzy
dostepnoscia technologii informacyjnych, zaréwno w szkole, jak
i w domu, a umiejetnosciami uczniow. W przypadku uwzgledniania
innych cech Srodowiska ucznia korelacja ta jest ujemna odnos$nie
do technologii informacyjnych w domu i nieistotna dla technologii
w szkole. ,Sama dostepnos¢ komputerow w domu odciaga uczniow
od nauki, przypuszczalnie stuzac jako urzadzenie do grania w gry
komputerowe. Jedynie konstruktywne wykorzystanie komputera do
. Rozktad zaleznosci
miedzy osiagnicciami uczniow a wykorzystaniem technologii infor-

”5

edukacji kompensuje ten negatywny wplyw

macyjnych w szkole ma ksztalt odwroconej litery U, co oznacza, ze
uczniowie, ktorzy nie maja lub maja bardzo maly dostep do edukacji
z wykorzystaniem TI, a takze majacy zbyt czesty dostep, osiagaja ni-

* J. Schacter, The Impact of Education Technology on Student Achievement: What the
Most Current Research Has to Say, 1999, s. 5, http://www2.gsu.edu/~wwwche /
Milken%20report.pdf (14.08.2017).

T.Fuchs, L. Woessmann, Computers and Student Learning: Bivariat and Multivariat
FEvidence on the Availability and Use of Computers at Home and at School, CESifo work-
ing Paper No. 1321, 2004.

Program miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow OECD PISA. Wyniki badania
2012 w Polsce, red. M. Federowicz, MEN, ifispan.waw.pl, 2012, s. 4.

T.Fuchs, L. Woessmann, op. cit., s. 2.
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skie wyniki, w poréwnaniu z tymi, ktorych dostep jest umiarkowany.
Badacze zwrocili uwage na mozliwos$¢ pojawienia si¢ innych istotnych
czynnikow, ktore moga zakloca¢ interpretacje powyzszych wyni-
kow. Takim czynnikiem moze by¢ wyksztalcenie rodzicow czy status
spoleczno-ekonomiczny rodziny, ktory — jak wiadomo z wielu badan —
ma wplyw na wyniki osiagnie¢ edukacyjnych, a takze koreluje z liczba
posiadanych komputeréw oraz dostepem do Internetu. W zwiazku
z tym w modelu zostaly uwzglednione wskazniki dotyczace techno-
logii informacyjnych, takie jak liczba komputeréw w domu, dostep
i czestotliwos¢ korzystania z Internetu, posiadanie oprogramowania
edukacyjnego w domu, liczba komputeréw na ucznia w szkole, cze-
stotliwos¢ ich wykorzystywania, liczba komputerow z dostepem do
Internetu na ucznia, czestotliwo$¢ korzystania z Internetu w szkole.
Za zmienne kontrolne przyjeto charakterystyke ucznia (ple¢, wiek,
klasa), Srodowisko rodzinne (wyksztalcenie rodzicow, status imigra-
cyjny, status rodziny, status zawodowy rodzicow, zawod rodzicow, licz-
ba ksiazek w domu, lokalizacja szkoly, PKB na mieszkanca), instytucje
(wyniki zewnetrznych egzaminow koncowych, wyniki testow standa-
ryzowanych, autonomia szkot w zakresie tresci ksztalcenia, wyboru
podrecznikow, polityki zatrudnienia, wynagrodzenia nauczycieli,
szkoly publiczne i prywatne, udzial funduszy publicznych w budzecie
szkolnym) oraz zmienne wejsciowe (liczba uczniow w klasie, stosunek
liczby nauczycieli do liczby uczniow, wydatki na edukacje na ucznia,
materialy instruktazowe, ksztalcenie nauczycieli, czas instrukcji kom-
puterowych, czas poswigcany na zadania domowe, pomoc rodzicow)°.
Dwuwymiarowa analiza regresji wykazala, Ze uczniowie, ktorzy mieli
jeden komputer w domu, osiagali wyzsze wyniki niz uczniowie, ktorzy
go nie mieli wcale, a uczniowie, ktorzy posiadali wiecej niz jeden kom-
puter w domu, osiagali jeszcze lepsze wyniki. Dodatkowo po uwzgled-
nieniu wskaznikow dotyczacych Srodowiska rodzinnego stwierdzono,
ze korelacja miedzy posiadaniem komputera w domu a osiagniecia-
mi uczniow jest mala i statystycznie nieznacznie rozni si¢ od 0. Po-
twierdza to fakt, ze uczniowie z rodzin o wyzszym statusie spoteczno-
-ekonomicznym maja wickszy dostep do komputeréw w domu oraz
wyzsze wyniki w testach. W przypadku dostepnosci do komputerow

5 Ihidem, s. 10.
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w szkole widac¢ spora i znaczaca statystycznie roznice w wynikach
uczniow: w szkolach z brakiem dostepu lub niewielkim dostepem do
komputerow uczniowie uzyskuja znaczaco mniejsza liczbe punktow
w testach. Po uwzglednieniu innych wskaznikow wejSciowych i czyn-
nikow rodzinnych roéznica ta si¢ zmniejsza, jednak nadal korzystniej
wypadaja uczniowie ze szkot z dostepem do komputeréw, cho¢ po do-
laczeniu wskaznikow instytucjonalnych roznica staje si¢ statystycznie
nieistotna.

Po wlaczeniu zmiennych, takich jak dostep do Internetu, korzy-
stanie z poczty elektronicznej i stron internetowych w domu, stwier-
dzono, ze wplywaja one dodatnio na osiagnie¢cia uczniow zaréwno
w matematyce, jak i czytaniu, a w przypadku korzystania z progra-
mow edukacyjnych — tylko w matematyce. Jednakze takich samych
rezultatow nie uzyskano dla dostepnosci Internetu w szkole (kore-
lacja statystycznie nieistotna). Rozklad zaleznoSci miedzy korzysta-
niem z Internetu w szkole i w domu ma ksztalt odwréconej litery U,
czyli zarobwno uczniowie niekorzystajacy lub nieznacznie korzystajacy
z Internetu, jak i nadmiernie korzystajacy uzyskuja nizsze wyniki niz
uczniowie korzystajacy umiarkowanie.

W zaleznosci od przyjetego modelu oraz uwzglednienia roz-
nych czynnikow i metod badawczych oraz statystycznych wyniki
roznych badan wskazuja na bardzo skrajne wnioski: od pozytywnej
zaleznosci miedzy stosowaniem technologii informacyjnych a osia-
gnieciami uczniow przez brak zaleznosci az po korelacje ujemna.
Z setek prac badawczych dotyczacych wykorzystania TI jako wsparcia
nauczania wynika, ze edukacja, ktéra w umiarkowany i przemyslany
sposob wlacza komputery, oprogramowanie edukacyjne czy sieci,
w wielu aspektach przyczynia si¢c do wzrostu efektywnosci nauczania
oraz osiagni¢¢ uczniow, jednak nie we wszystkich obszarach i nie dla
wszystkich grup uczniow. Nalezy takze zwroci¢ uwage, ze w tych pra-
cach wskaznikiem osiagniec¢ uczniow byly wyniki testow standaryzo-
wanych, testow krajowych czy miedzynarodowych dla poszczegolnych
obszarow i poziomow ksztalcenia. ,,Ponadto, istnieja takze dowody
wynikajace z badan, ze nauczanie przy uzyciu TI jest mniej efektyw-
ne lub nieefektywne, jesli niejasny jest cel nauki oraz koncentracja
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na technologiach jest rozproszona”’. Reasumujac, przy ocenie wply-

wu TI na osiagniecia edukacyjne nalezy byc¢ ostroznym i uwzgledniac¢
wiecej czynnikow niz sam fakt wykorzystywania technologii informa-
cyjnych w procesie ksztalcenia. W celu skutecznego ich stosowania
w edukacji nalezy uwzglednic takze czynniki towarzyszace, sprzyjaja-
ce poprawie wynikow nauczania.

Warto tu takze podkresli¢, ze poczatkowo zastosowania TI byly,
z dzisiejszego punktu widzenia, podstawowe, takie jak pisanie i wy-
sylanie tekstow czy plikow poczta internetowa, korzystanie z forow
dyskusyjnych, przegladanie informacyjnych stron internetowych
czy obstuga prostych programow edukacyjnych. Dynamiczny rozwoj
technologii informacyjnych stworzyl znacznie szerszy wachlarz zasto-
sowan niz w pierwszych okresach jej bytnosci, co implikowatlo potrze-
be weryfikacji nowych mozliwosci w kontekscie wplywu stosowania
TI na osiagnie¢cia edukacyjne uczniow.

W SPOLCZ}ESNE BADANIA NAD
SKUTECZNOSCIA TTW EDUKAC]I

Od czas6w skomputeryzowania szk6l model edukacyjny ulega trans-
formacji z ,,nauczycielocentrycznego” w ,,uczniocentryczny”, progra-
my skoncentrowane na tresci ewoluuja w pogramy skoncentrowane
na umiejetnosciach. Obecnie w krajach rozwinietych juz chyba nie ma
szkoly, ktora nie bylaby wyposazona w komputery, dostep do Inter-
netu lub inne urzadzenia informatyczno-komunikacyjne. Dostep ten
zmienil oblicze wykorzystywania Srodkow dydaktycznych w pracy
nauczyciela, a takze forme przekazywania wiedzy oraz sposoby ucze-
nia, ktore moga uatrakcyjnic¢ lekcje i przyczynic si¢ do zwickszenia
motywacji do nauki. Bogactwo i interaktywnos¢ TIK stworzyly moz-
liwos¢ nawiazywania kontaktow z ludZzmi z roznych krajow, organi-
zacji itp. czy uczestnictwa w rzeczywistych wydarzeniach na Swiecie.
Nadal pozostaje pytanie, jakie sposoby wykorzystania technologii in-
formacyjnych realnie przyczyniaja si¢ do wzrostu umiejetnosci i osia-
gnie¢ edukacyjnych uczniow, a jakie nie. Szczegolnie istotne staje si¢
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znalezienie odpowiedzi na to pytanie wobec zalewu ogromem mozli-
wosci i coraz wickszej dostepnosci TI, ktore sa naturalnym i niezbed-
nym elementem edukacji, a ktore groza pokusa stosowania kazdego
ich rodzaju bez przelozenia na efektywnos¢. W obliczu silnego, rosna-
cego trendu na rynku informatycznym oraz rozwoju infrastruktury
informatycznej pozadanym zdaje si¢ wyodrebnienie skutecznych, nie
tyle konkretnych narzedzi, ile raczej metod i modeli ksztalcenia na
podstawie TI oraz zakresu, obszarow i czynnikow, ktore przyczyniaja
si¢ do osiagni¢cia zamierzonych rezultatow.

Zespol Olivera Falcka® analizowal skutecznosé stosowania TTw kon-
tekscie osiagnie¢ edukacyjnych w trzech klasach, zréznicowanych pod
wzgledem komputerowej aktywnosci uczniow. Badacze pokazali, ze
brak wplywu na osiagniecia uczniow jest kombinacja pozytywnych
i negatywnych rezultatow réznych zastosowan tych technologii.

Grupa badaczy wloskich? przeprowadzila badania z uwzglednie-
niem r6znych czynnikow w procesie ksztalcenia przy wsparciu techno-
logii informacyjnych. Badanie zostato przeprowadzone w 2012 r. na
2025-osobowej, reprezentatywnej grupie uczniow 10. klasy w kon-
teksScie wynikow z matematyki i jezyka ojczystego. Autorzy rozwazali

[...] szeroki wachlarz metod nauczania zwiazanych z TIK, obej-
mujacych szerokie spektrum dzialan zwiazanych z nauczaniem
zarébwno w Kklasie, jak i poza nia, zaréwno z uczniami, jak i sa-
modzielnie. Przeprowadzone przez nas badanie zawiera wiele
szczegOtowych pytan dotyczacych wykorzystania TIK w naucza-
niu, ktére pozwala nam na identyfikacje pieciu roéznych grup
praktyk pedagogicznych: ‘dzialanie na scenie’, takie jak przygo-
towywanie i drukowanie plikow do rozpowszechniania w klasie;
zastosowanie komputeréow do przekazywanie wiedzy podczas
lekcji, na przyklad prezentacja slajdéw lub udostepnianie pli-
kow uczniom; praktyki dydaktyczne prowadzace do aktywnego
zaangazowania uczniow, na przyklad poprzez wykorzystanie

8 0. Falck, C. Mang, L. Woessmann, Virtually No Effect? Different Uses of Class-
room Computers and their Effect on Student Achievement, IZA Discussion Papers 8939,
2015.

9 S.Comietal., Is it the Way They Use 1t? Teacher, ICT and Student Achievement, Dems
Working paper series No. 341, 2016.
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oprogramowania ogolnego lub skonkretyzowanego; praktycz-
nej edukacji medialnej, takie jak nauczanie, jak korzystac z me-
diow spolecznos$ciowych lub blogoéw; oraz dzialania majace na
celu poprawe komunikacji, sprzyjajace wspoélpracy miedzy na-
uczycielami oraz komunikacje z uczniami i rodzicami'.

Badacze uwzglednili takze cyfrowe umiejetnosci nauczycieli (po-
miar subiektywny i obiektywny) oraz szkolenia w zakresie tych kompe-
tencji, wyodrebnili praktyczne zastosowania w edukacji, przekonania
nauczycieli dotyczace wykorzystania TIK w nauczaniu i uczeniu sie,
ktore to wlasnie maja wickszy wplyw na ich stosowanie w szkole niz
dostepnosc tej infrastruktury. Wyniki analizy wskazuja na to, ze wy-
korzystanie technologii informacyjnych zwiazane z przekazywaniem
wiedzy i komunikacja oraz praktyki majace na celu rozwiniecie kry-
tycznego wykorzystania TI bardzo pozytywnie wplywaja na osiagnie-
cia uczniow. Natomiast aktywne korzystanie z T przez uczniow na
lekcjach wplywa ujemnie na ich osiagnie¢cia i przyczynia si¢ do spadku
efektywnosci uczenia sie. Po uscisleniu wynikow analizy w podziale
na przedmioty uzyskano wnioski, ze nauczanie z wykorzystaniem TI,
stymulujace komunikacje i przekazywanie wiedzy, znaczaco zwieksza
wydajnos¢ uczniow w przypadku matematyki, lecz jego wpltyw w przy-
padku jezyka ojczystego nie jest statystycznie istotny. Wplyw prak-
tyk wymagajacych aktywnego zaangazowania uczniow w korzysta-
nie z TI na lekcjach jest znacznie bardziej negatywny w przypadku
jezyka ojczystego.

Wyniki te sugeruja, ze nowe technologie sa bardziej skuteczne
w przypadku przekazywania wiedzy i uczenia poje¢ w przed-
miotach $cislych a aktywne korzystanie z nich przez uczniéw na
lekcjach jest szczegolnie szkodliwe w przypadku humanistyki,
w ktorej tresci i podejScie w przedmiocie bardziej sklaniaja do
bezproduktywnego korzystania z Internetu'.

Po przeprowadzeniu podzialu nauczycieli na trzy grupy: na nauczy-
cieli, ktorzy faworyzuja nowe technologie, stosuja je i wierza w ich sku-

Y0 Ibidem, s. 3.
U Ibidem, s. 17.
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tecznos$¢, nauczycieli, ktorzy sami czesto korzystaja z T oraz na pozo-
statych, stwierdzono, ze w przypadku tych pierwszych nie wystepuje
efektistotny statystycznie, a nauczyciele z drugiej grupy uzyskuja lep-
sze od pozostalych grup rezultaty pod wzgledem osiagnie¢ uczniow,
tylko w przypadku, gdy wykorzystuja TIK do edukacji medialnej. Sku-
teczno$¢ stosowania TIK w szkole zalezy od praktyki, jaka posiada-
ja nauczyciele, i od ich zdolnosci wlaczania jej w proces nauczania.

W Polsce obszernym badaniem dotyczacym technologii infor-
macyjnych bylo badanie ex-post przeprowadzone w ramach rza-
dowego programu rozwijania kompetencji uczniéw i nauczycieli
w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych
»Cyfrowa szkota”, w ktorym miedzy innymi koncentrowano si¢ na
weryfikacji skutecznosci wykorzystania TIK w edukacji dla rozwoju
kompetencji uczniow.

Uchwala Rady Ministrow z dnia 3 kwietnia 2012 roku powola-
no do zycia rzadowy program rozwijania kompetencji uczniow
i nauczycieli w zakresie stosowania technologii informacyjno-
-komunikacyjnych pt. ,Cyfrowa szkota” jako pilotaz dla plano-
wanego wieloletniego programu rzadowego w tym obszarze.
Zaprojektowane w pilotazu dzialania zostaly podporzadkowane
jednemu glownemu celowi, jakim jest sprawdzenie w prakty-
ce rozwiazan zmierzajacych do zwickszenia stosowania przez
nauczycieli TIK w procesie edukacyjnym, a w konsekwencji —
podniesienie kompetencji uczniow w zakresie stosowania TIK
w procesie uczenia sie. W ten sposdb program ma przyczyni¢
sie do rozwijania kompetencji uczniéw i nauczycieli w zakresie
stosowania TIK w procesie edukacyjnym oraz wspiera¢ zmiane
modelu nauczania w kierunku rozwijania kreatywnosci, umic-
jetnosci kooperacji oraz krytycznego myslenia, w tym wyszuki-
wania, oceny i tworczego wykorzystywania dostepnych Zrodel
wiedzy.

Zadaniem pilotazu byla takze weryfikacja przyjetego mo-
delu doskonalenia zawodowego nauczycieli opartego na mie-
dzyszkolnych sieciach wspolpracy, modelu przygotowywania
publicznych elektronicznych zasobow edukacyjnych oraz mo-
delu korzystania przez uczniow z nowoczesnych pomocy dy-
daktycznych w procesie nauczania-uczenia sie. [...| Pilotazem
objeto publiczne szkoly podstawowe i ogdlnoksztalcace szkoly
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muzyczne I stopnia, a beneficjentami programu byli przede
wszystkim uczniowie i nauczyciele klas IV-VI oraz — w miare
mozliwosci — uczniowie i nauczyciele klas I-IT tych szko

Badanie zostalo przeprowadzone na przetlomie 2012 i 2013 r.
w 399 szkotach podstawowych z calej Polski.

W publikacji tej zostaly przedstawione glowne wnioski z badania,
istotne z punktu widzenia jej celu. Wedlug danych GUS wskaznik
komputeryzacji szkot podstawowych w 2012 r. wynosit ponad 90%,
na jeden komputer przypadalo dziewiccioro uczniow, a na jeden
komputer z dostepem do Internetu — dziesigcioro'. Wprowadzenie
programu ,,Cyfrowa szkota” znacznie przyczynilo si¢ do zwi¢ckszenia
wykorzystywania TIK na lekcjach, zwi¢ckszenia kompetencji nauczy-
cieliiuczniow w tym zakresie, podniesienia kompetencji przedmioto-
wych, zwlaszcza przedmiotow takich jak przyroda, matematyka, oraz
kompetencji tworczych, a takze w zakresie rozwijania kreatywnosci
i umiejetnosci krytycznego myslenia. Stosowanie TIK prowadzi do
pogorszenia umiejetnosci pisania. Z obserwacji poczynionych przez
nauczycieli wynika, ze naduzywanie tych technologii nie przynosi po-
zytywnych efektow.

Dyrektorzy szkol (poza znikoma frakcja), w ktorych realizowano
program, wykazywali pozytywne nastawienie do wykorzystywania
nowych technologii w pracy z uczniem. Ponad potowa z nich wyma-
gata od nauczycieli doksztalcania si¢ w zakresie wykorzystania tych
zasobow w procesie nauczania. Obszarami najbardziej wymaganymi
i oczekiwanymi bylo uwzglednienie edukacyjnych zasobow informa-
cyjnych w procesie nauczania, korzystania z programéw komputero-
wych dotyczacych przedmiotu nauczania.

Nauczyciele sa Swiadomi, ze doksztalcanie si¢ w zakresie stoso-
wania TIK jest nieuniknione, jednak opinie w kwestii stosowania
nowych technologii sa zréznicowane. Glownym czynnikiem znieche-
cajacym jest czas posSwiccany na przygotowywanie lekcji z wykorzy-
* Fwaluacja ex-post rzadowego programu rozwijania kompelencji uczniow i nauczycieli

w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych — ,,Cyfrowa szkota”, red.

P. Penszko, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013, s. 18-19.

19 Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2012/13, GUS, Zaklad Wydawnictw Staty-

stycznych, Warszawa 2013, s. 108-109.
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staniem TIK, w dalszej kolejnosci — niskie kompetencje nauczycieli
w tym zakresie. Glownymi czynnikami zachecajacymi jest zwickszenie
atrakcyjnosci lekgji, implikujace zaangazowanie uczniow i wzrost mo-
tywacji do uczenia si¢ oraz nauczania, a takze zadowolenie z pracy.

Postawy nauczycieli wzgledem stosowania TIK w nauczaniu sa
mocno zroznicowane. Poczawszy od dos$¢ sceptycznego nasta-
wienia, spowodowanego najczesciej nadmiarem obowiazkow,
brakiem czasu i brakiem adekwatnego zdaniem badanych wy-
nagrodzenia za dodatkowa prace, az do podejscia bardzo en-
tuzjastycznego, przejawianego przez niektorych nauczycieli.
Jednakze, co jest spojne w wiekszoSci tych postaw, to nacisk
na zachowanie ,,ztotego Srodka”, a wiec odpowiednich propor-
¢ji pomiedzy nowoczesnym podejSciem, a tradycyjnymi meto-
dami nauczania. Nauczyciele zgodnie twierdza, iz TIK przyno-
si doskonale efekty, gdy jest stosowany jako wsparcie procesu,
a nie staje si¢ jedyna wykorzystywana metoda'.

W niektorych przypadkach obawy budzil sposob wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych jako zelektronizowany
substytut tradycyjnych Srodkoéw dydaktycznych, np. zamiast tablic
pogladowych — tablice wySwietlane za pomoca projektora czy tabli-
cy multimedialnej. Taki spos6b wykorzystania TIK powoduje, ze nie
sposob traktowac go jako wsparcie nauczania nowymi technologiami
i trudno oceni¢ faktyczna skutecznosc¢ ich stosowania w nauczaniu.

Nauczyciele (poza znikomym odsetkiem) deklaruja wykorzystywa-
nie TIK nalekcjach i w pracy. Najczestszymi formami sa: pozyskiwanie
informacji z komputerowych zasobow wiedzy, edytory tekstu lub po-
gramy do tworzenia prezentacji oraz komputerowe gry edukacyjne,
anajrzadszymi — programy do generowania wykresow lub rysowania,
arkusze kalkulacyjne oraz fora czy grupy dyskusyjne dla nauczycieli.
Poza wymienionymi formami nauczyciele deklarowali takze przygo-
towywanie interaktywnych zadan, testow, korzystanie z podrecznika
multimedialnego oraz e-platform. Najwickszy odsetek nauczycieli sto-
sujacych TIK na lekcjach reprezentuja nauczyciele przedmiotow tech-
nicznych, matematyki oraz przyrody, a najnizszy — plastyki i jezyka

" Ibidem, s. 88.
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polskiego, jednakze réznice te wynosza do 10%. Pedagodzy zwracaja
uwage na ich niedostateczne umiejetnosci w zakresie nowych techno-
logii, a tym samym niewystarczajace umiejetnosci doboru i stosowa-
nia efektywnych sposobow ich wykorzystania w procesie nauczania.
Podkreslaja takze niedobor dostepu do szkolen, glownie z uwagi na
brak sSrodkow finansowych przeznaczanych na ten cel.

Wplyw stosowania TIK na kompetencje uczniow (w opinii nauczy-
cieli) najwyrazniej odzwierciedlil si¢ w zaangazowaniu w prace zespo-
towa, w podniesieniu kompetencji cyfrowych (zwlaszcza w matych
szkolach) oraz we wzrodcie zaangazowania i motywacji w procesie
uczenia si¢ i rozwoju zainteresowan. W celu weryfikacji skuteczno-
Sci stosowania technologii informacyjnych na osiagniecia uczniow,
uwzgledniono wyniki sprawdzianu klas 6. i przeprowadzono analize
poréwnawcza miedzy uczniami szkol bioracych udzial w programie
~Cyfrowa szkola” i szkol nieuczestniczacych w programie. Analiza
statystyczna wskazuje na statystyczny brak réznic w obszarach , czy-
tanie”, ,korzystanie z informacji” i ,,pisanie” oraz na zréznicowanie
(pozytywny wplyw TIK) w obszarze ,rozumowanie”, ,wykorzystanie
wiedzy w praktyce”, a takze w facznej liczbie punktow uzyskanych na
sprawdzianie.

Obszerny projekt badawczy dotyczacy nowych mediow w polskiej
szkole zostal zrealizowany przez Polskie Bractwo Kawalerow Guten-
berga we wspolpracy z Instytutem Informacji Naukowej i Studiow
Bibliologicznych Uniwersytetu Warszawskiego, objal zasiegiem chro-
nologicznym lata 2004-2013". Badanie oparte zostalo na angloje-
zycznych i polskojezycznych artykutach naukowych z renomowanych
czasopism, raportach z badan oraz wielu bazach danych i bazach na-
ukowych, a takze sondazu diagnostycznym 800 respondentow (dy-
rektorzy, nauczyciele i bibliotekarze) z 200 polskich szkol. Z badan
wynika, ze infrastruktura informatyczna nie przeklada si¢ na zmia-
ne metod pracy nauczycieli. Srodowisko edukacyjne jest otwarte na
nowe technologie, lecz jest niedostatecznie przygotowane na korzy-
stanie z nich. Odnosnie do sprzetu odnotowuje si¢ brak problemow

5 Nowe media w polskiej szkole. Wyniki badan, http:/ /regionalneobserwatoriumkul
tury.pl/tl_files /olek /Nowe%20media%20w%20polskiej%20szkole %20-%2 0wy
niki%20bada.pdf (20.08.2017).
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z liczba i dostepem do komputeréw oraz Internetu, oczekuje si¢ na-
tomiast zmiany tendencji rozwoju infrastruktury w strone sprzetu
mobilnego oraz Internetu szerokopasmowego, a takze otwartoSci
dostepu do niej dla uczniow. Badanie potwierdzito wyniki badania
w zakresie projektu ,,Cyfrowa szkola”, ze im wyzsze kompetencje cy-
frowe nauczycieli, tym lepsze ich nastawie do wykorzystywania TI
w procesie nauczania. Nauczyciele przedmiotow Scistych w znacznie
wiekszym odsetku doksztalcaja sie w zakresie nowych technologii
w stosunku do pozostatych pedagogow oraz znacznie czesciej stosuja
TI na lekcjach. Pomimo to obserwuje si¢ zbyt niski poziom zintegro-
wania kompetencji informatycznych w nauczaniu tych przedmiotow
oraz jezykow. Dydaktycy wskazuja na potrzebe rozwijania zaawanso-
wanych kompetencji cyfrowych dostosowanych do realizacji konkret-
nych przedmiotéw. Nauczyciele posiadaja podstawowe umiejetnosci
stosowania TI, korzystania z edytora tekstow i z podstawowych funk-
¢ji w arkuszu kalkulacyjnym, tworzenia prezentacji multimedialnych,
uzywania poczty elektronicznej, podstawowe umiejetnosci w wyszuki-
waniu informacji i korzystania ze stron internetowych. Bardzo rzad-
ko korzystaja z bardziej wspolczesnych narzedzi, takich jak portale
spolecznosciowe, blogi, vlogi, quizy, rzadko wykorzystuja interne-
towe kanaly informacyjne do kontaktow z uczniami, a jeszcze rza-
dziej — z rodzicami oraz w niklym stopniu uzywaja takich narzedzi,
jak podcasty czy webquesty oraz gry i symulacje w klasach szkoly Sred-
niej. Wnioski z wielu badan naukowych wskazuja na to, ze te ostatnie
~wplywaja pozytywnie na motywacje uczniow, zapamie¢tywanie, zdo-
bywanie nowych umiejetnosci i ich poziom |[...]. Wiele gier edukacyj-
nych i do zabawy pomaga doskonali¢ takie umiejetnosci XXI wieku,
jak rozwiazywanie problemoéw, wspoltpraca z innymi graczami, a na-
wet planowanie”'®. Dostrzec mozna paradoks polegajacy na tym, ze
nauczyciele deklaruja, iz sa bardzo dobrze przygotowani do wyko-
rzystania komputera i Internetu do zaje¢ (99%), a w rzeczywistosci
posiadaja tylko podstawowe kompetencje w tym zakresie. Swiadczy
to o niskiej Swiadomosci i wiedzy dotyczacej mozliwosci i potencjatu
tkwiacego w TIK, co sugeruje koniecznos$¢ wskazania tego rozdzwie-

» 16

' H. Pitler, E.R. Hubbel, M. Kuhn, Efektywne wykorzystanie nowych technologii na
lekcjach, ORE, Warszawa, 2015, s. 55.
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ku i doksztalcenia nauczycieli. ,Wyniki badan wskazuja, ze wi¢kszos¢
nauczycieli nie wykorzystuje potencjalu tkwiacego w technologiach
informacyjnych i komunikacyjnych do poprawy jakosci Srodowiska
nauczania, cho¢ znaczaco docenia ten potencjal”'’.

Z wielu badan wynika, iz najistotniejszy czynnik dla skutecznego
stosowania TIK w edukacji to cyfrowe kompetencje nauczyciela, ro-
zumiane nie tylko jako umiejetnos¢ korzystania z tych technologii,
ale przede wszystkim jako umiejetny ich dobor i wykorzystywanie
w procesie ksztalcenia, tak by byly one skuteczne w poprawie jako-
$ci nauczania, a nie powodowaly zakldcenia tego procesu. Modelem
pomagajacym w uzmyslowieniu znaczenia i miejsca nowych techno-
logii w szkole oraz uzmystowieniu nauczycielowi, w jakim momencie
tego procesu si¢ znajduje, jest model SAMR. Model zostal opraco-
wany przez Rubena Puentedure, ktory zdefiniowal cztery poziomy
integracji TI w edukacji okreslajace sposoby wplywu technologii na
proces ksztalcenia i wskazal, ,,[...] w jaki sposob nastepuje najbardziej
konstruktywna zmiana: z technologii wykorzystywanej w procesie
nauczania przypadkowo i w waskim zakresie funkcjonalnym (jako
zamiennika tradycyjnych form prowadzenia zajec), do rzeczywistej
transformacji nauczania, w ktorym, ze wzgledu na role pelniona przez
TIK na lekcjach, nastepuje jego redefinicja”'®. Poziomy te to: podsta-
wienie (substitution), rozszerzenie (augmentation), modyfikacja (modi-
fication) i redefinicja (redefinition); dwa pierwsze poziomy autor okre-
slit jako wzmocnienie, w ktorej to fazie to raczej nauczyciel znajduje
sic w centrum nauczania, a dwa kolejne jako transformacja, w ktorej
w centrum bardziej stawia sie ucznia. Na poziomie podstawienia uzy-
wa si¢ technologii jako bezposredniego substytutu dotychczasowo
stosowanych narzedzi, bez zmian funkcjonalnych. Przykladowymi za-
stosowaniami TI na tym poziomie jest drukowanie arkuszy, tekstow
i przekazywanie czy przesylanie ich, stosowanie tablic interaktywnych
jak tradycyjnych tablic, wySwietlanie grafliki (map, rysunkow itp.),
7 S.Noor-Ul-Amin, An Effective Use of ICT for Education and Learning by Drawing on

Worldwide Knowledge, Research and Experience: ICT as a Change Agent for Education,

Department of Education, University of Kashmir, 2008, s. 3.

% M. Polak, Model SAMR, czyli o technologii w nauczaniu, 2014, http:/ /edunews.pl/

badania-i-debaty /badania/2736-model-samr-czyli-o-technologii-w-nauczaniu
(20.08.2017).

173



ROZDZIAE III. W PRZESTRZENI EDUKAC]I

czytanie tekstow w wersji elektronicznej, robienie e-notatek. Na po-
ziomie rozszerzenia nowe technologie stosowane sa takze jako sub-
stytut, jednak z poprawa funkcjonalnosci, jako narzedzie do rozwia-
zywania podstawowych zadan, na przyklad testy online i quizy, dzicki
ktorym uzyskuje si¢ szybka informacje¢ zwrotna, porzadkowanie e-no-
tatek, bookmarking stron internetowych. Modyfikacja to pierwszy
etap w kierunku poprawy tradycyjnego sposobu nauczania: wspol-
ne zadania sa realizowane za pomoca technologii komputerowej,
np. przygotowanie wypracowania z uwzglednieniem Sciezek dzwicko-
wych lub w formie podcastow czy w formie filmu, przerabianie rysun-
kow, dodawanie komentarzy, tagowanie, geolokalizacja, zarzadzanie
plikami na serwerach, fora dyskusyjne. TI staje si¢ konieczna do wy-
konania zadania oraz umozliwia znaczne przeprojektowanie dziatan,
a takze pozwala na nabycie szerszego wachlarza kompetengji niz tylko
w obrebie danego przedmiotu. Poziom redefinicji to etap tworzenia
nowych dzialan, np. zespolowe tworzenie filmow dokumentalnych,
wyjasnianie pojec¢ z wykorzystaniem TIK, webquesty, gry symulacyj-
ne, wspoltworzenie notatek, map mysli, tworzenie interaktywnych
dokumentéw. W tym momencie procesu nauczyciel staje si¢ modera-
torem, wyraznie to nie on ani nie technologie odgrywaja glowna role
w nauczaniu, lecz uczen. Ewolucja nauczyciela w tym procesie wymaga
nie tylko poszerzania kompetencji cyfrowych, zdobywania doswiad-
czenia, lecz takze wiedzy o dostepnosci narzedzi z zakresu T1 oraz ich
znajomosci i umiejetnosci stosowania, dzieki czemu ich dobor do kon-
kretnych sytuacji edukacyjnych staje si¢ utatwiony i wywazony.

7 wielu badan dotyczacych kompetencji nauczycieli wynika, ze
w bardzo dobrym stopniu postuguja si¢ i wykorzystuja w pracy na-
rzedzia i pltynace z nich mozliwosci przyporzadkowane do poziomow
wzmocnienia, jednakze znacznie stabiej do poziomow transformacji.
Na gruncie polskim, poza omawianymi juz wynikami, to zjawisko po-
twierdzono takze w badaniu sondazowym i fokusowym przeprowadzo-
nym przez Katarzyne Mikolajczyk i Katarzyne Pietraszek z Glownej
Szkoly Handlowej na 308 nauczycielach szkot ponadgimnazjalnych.
Wynika z niego tez'?, ze bardzo duzy odsetek nauczycieli zna pojecia
K. Mikotajczyk, K. Pietraszek, Analiza sposobu wykorzystania technologii informa-

cyjno-komunikacyjnych w procesie ksztalcenia przez nauczycieli szkol ponadgimnazjalnych,
»Studia Dydaktyczne”, nr 24-25, 2013, s. 197.
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takie jak: You Tube (99%), e-learning (98%), serwis spolecznosciowy
(98%), czat (97%), blog (97%), tablet (87%); mniejszy odsetek zna
Wiki (62%), Web 2.0 (41%), a nieduzy odsetek zna webquest (35%),
blended learning (25%) oraz podcast (21%). Znacznie mniejsza
liczba pedagogow potrafi postugiwac si¢ konkretnymi narzedziami,
co kontrastuje z deklaracja bardzo dobrej znajomosci narzedzi TI.

Zdecydowana wigkszos¢ respondentow bardzo dobrze ocenia swo-
je umiejetnosci korzystania z takich technologii jak Internet, poczta
elektroniczna, czat i komunikatory internetowe, forum dyskusyjne
czy blog. Badani nauczyciele deklaruja, Ze potrafia si¢ postugiwac
edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi i prezentacjami multi-
medialnymi. Niemniej prawie 80% badanych deklaruje stabe lub tez
brak umiejetnosci w zakresie wykorzystywania programow do two-
rzenia podcastow, a prawie 40% wskazalo stabe lub brak umiejetno-
Sci korzystania z czytnikow e-bookow /tabletow. Zastanawiajace jest
rowniez to, ze jedynie mniej niz potowa sposrod respondentow dekla-
ruje dobre lub zaawansowane umiejetnosci wykorzystywania bloga
w ksztalceniu, podczas gdy 97% respondentéw zadeklarowalo zna-
jomos¢ tego pojecia, a takze jedynie 3 respondentow deklaruje brak
lub stabe umiejetnosci korzystania z tego narzedzia.

To badanie, a takze jeszcze jedno®!, przeprowadzone na 1160 re-
spondentach w 2011 r. (w formie ankiety, wywiadu), potwierdzaja
dodatnia korelacje miedzy deklaracja poziomu kompetencji cyfro-
wych a ich wykorzystywaniem w procesie ksztalcenia. Nauczyciele
uwazaja, ze zastosowanie nowoczesnych narzedzi edukacyjnych po-
winno leze¢ w ich gestii, a tylko nieliczni sadza, ze takze po stronie
uczniow, z moderacja pedagogow, tak by to podopieczni probowali
znalez¢ kreatywne sposoby ich wykorzystania. Ponadto ,wykorzy-
stywanie technik komputerowych w celu przygotowywania sie do
zaje¢ dydaktycznych — nauczyciele uznali za najwazniejsze dziata-
nie”?*. W konfrontacji z modelem SAMR sa to zjawiska dos$¢ niepo-
kojace i Swiadczace o dlugiej drodze ewolucji nauczycieli w zakresie

20 Ibidem, s. 197.

*' LE.Baron-Polanczyk, Nauczyciele wobec nowych trendéw ICT (raport z badari), ,Ruch
Pedagogiczny”, nr 1, 2015, s. 84.

22 Ibidem, s. 86.
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skutecznego stosowania TI w edukacji szkolnej. Za przeszkody w ko-
rzystaniu z nowych technologii nauczyciele uznaja glownie brak
sprzetu i brak czasu, a tylko nieznaczny odsetek — brak umiejetnosci
czy brak wiedzy, co budzi niepokoj zwiazany z dostrzeganiem real-
nych przyczyn nieefektywnego stosowania TI. Po pierwsze z danych
GUS wynika, Ze szkoly sa wyposazone w niezbedny sprzet, a po drugie
w dzisiejszych czasach bardzo duza grupa uczniéw posiada potrzebny
sprzet, takze mobilny, ponadto wicksza ilo$¢ czasu niezbedna jest tyl-
ko w fazie podnoszenia kompetencji cyfrowych i przygotowania czy
zapoznania si¢ z mozliwoSciami narzedzi, ktore docelowo zmniejsza-
ja czas przeznaczony na inne czynnosci, oraz na etapie zrozumienia,
ze to whasnie w strone¢ ucznia, a nie nauczyciela, w wickszym stopniu
powinna przechylac si¢ szala wykorzystywania nowych technologii
w procesie ksztalcenia, by bylo ono skuteczne. Aspektem budzacym
nadzieje na poprawe sytuacji jest to, ze nauczyciele deklaruja chec
podnoszenia swoich kompetencji w tym zakresie.

ZAKONCZENIE

Przeglad wynikow badan dotyczacych technologii informacyjnych
w edukagji szkolnej ukazuje zaréwno niespdjnos¢ wnioskow w pew-
nych obszarach badawczych, jak i pojawienie sie obszarow, na ktorych
spojnosc juz osiagnicto. Wnioski z badan z przetomu XX i XXI w. oraz
wspolczesnych wskazuja wyraznie, ze najwicksza skutecznos$c stoso-
wania TI w edukacji uzyskuje si¢ przy ich umiarkowanym i przemysla-
nym wykorzystaniu, wlasciwie dopasowanym do konkretnej sytuacji
dydaktycznej. Nie budzi watpliwosci takze ich wplyw na zwi¢kszenie
atrakcyjnosci lekcji oraz zaangazowanie uczniow, przy czym nale-
zy zwrOci¢ uwage, Ze ma to miejsce przy wywazonej, nienadmiernej
obecnosci TI angazujacej ucznia. Ponadto nowe technologie sa efek-
tywne w obszarze przedmiotow matematycznych i przyrodniczych
na kazdym etapie nauczania, bez wzgledu na poziom ich wykorzy-
stywania, a brak wplywu lub nawet ujemny obserwuje si¢ w zakresie
przedmiotow humanistycznych. Do wspomagania procesu nauczania
uczniow o bardzo niskich i bardzo wysokich osiagni¢ciach edukacyj-
nych nalezy podchodzi¢ w sposéb bardzo ostrozny, przemyslany i zin-

176



ANNA BARTKOWIAK, SKUTECZNOSC STOSOWANIA TECHNOLOGII...

dywidualizowany. Nalezy podkresli¢ takze, ze w niniejszym artykule
skoncentrowano si¢ na ogélnym wplywie TI na osiagniecia uczniow,
bez szczegolnego uwzglednienia uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi czy uczniow uzdolnionych.

Wyniki badan z pierwszych dziesi¢cioleci obecnosci komputerow
i sieci w szkole nie wykazaly jakichS wyraznych czynnikow istotnych
statystycznie z zakresu TI, majacych wplyw na osiagniccia uczniow,
poza wczesniej opisanymi. W tym okresie przede wszystkim wykorzy-
stywano narzedzia z fazy wzmocnienia (model SAMR), co swiadczy,
ze takie formy nie przekladaja si¢ na skutecznosé, ale w dzisiejszych
czasach sa obecne w niemal kazdej dziedzinie, w tym takze w eduka-
¢ji, oraz ze sa niezbedne, chociaz stuza raczej jako narzedzia uspraw-
niajace prace podmiotow procesu dydaktycznego.

Wspolczesnie oblicze TIK jest zupelnie inne i daje mozliwosci, kto-
re wczesniej nie wystepowaly, stad badania w omawianym zakresie
z ostatniego dziesicciolecia uwzgledniaja takze inne elementy. Plyna-
ce z nich wnioski sugeruja, ze odpowiednio dobrane narzedzia infor-
macyjne wplywaja na osiagniecia uczniow. Kluczowym czynnikiem
skutecznosci jest nauczyciel i jego kompetencje w zakresie wspotczes-
nych metod dydaktycznych, kompetencje cyfrowe, rozumiane nie
tylko jako umiejetnos¢ postugiwania sic nowymi technologiami, lecz
takze jako umiejetnos¢ doboru adekwatnych narzedzi TIK (glownie
z fazy rozszerzenia modelu SAMR) oraz wywazenia czasu ich stoso-
wania na lekcjach, tak by byly one efektywne. Badania wskazuja, ze
uzywanie technologii z fazy rozszerzenia oraz rozwijanie ich krytycz-
nego wykorzystywania przyczynia si¢ do wzrostu nie tylko kompeten-
¢ji przedmiotowych, lecz takze cyfrowych i spolecznych, umiejetnosci
pracy w grupie i kreatywnosci.
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ABSTRACT
Effectiveness of the Use of Information Technology in School Education

The paper presents the review of works from the end of the 20" century and
the beginning of the 2Ist century summarizing research on the role of in-
formation technology in school education around the world, including Po-
land. The paper shows the conclusions from meta-analysis based on works
by e.g., J. Kulik, J. Sivini-Kachala, T. Fuchs and L. Woessmann, O. Falck and
the report titled “Cyfrowa Szkola” (“Digital School”). In some areas, the re-
sults of the presented studies are inconsistent. However, most of the papers
prove that properly selected information tools have a positive impact on stu-
dents, their skills and achievements. On the other hand, the key factor of
elfectiveness is the digital competence of the teachers and their skills in se-
lecting and applying appropriate methods.

Keywords: information technology, education, meta-analysis, digital skills



Wspétczesny Swiat, w ktérym obecny jest cztowiek, tworza dwie
wzajemnie przenikajgce i uzupetniajgce sie przestrzenie: klasyczna
i wirtualna. Ich zréznicowana funkcjonalnie konfiguracja, umozliwia-
jaca wzajemng dynamicznad koegzystencje i swobodny przeptyw przy
zachowaniu odmiennosci oraz wzglednej niezaleznosci, tworzy rze-
czywistos¢ hybrydalng. Ta ostatnia staje sie podstawa modyfikacji
otaczajacej rzeczywistosci, faczac to, co tradycyjne, z elementami
umozliwiajacymi realizacje nowych oczekiwan cztowieka.

Rzeczywistos¢ hybrydalna ma charakter dynamiczny, przeobraza
dotychczasowe schematy konstruowania, opisywania, analizowania
i w konsekwencji transformacji Swiata. Ekspansywnos¢ tych przemian
wyprzedzita nie tylko praktyke analiz, lecz takze jej konceptualizacje.
Rzeczywistosc hybrydalna nalezy poznac i zrozumie¢, aby mozna byto
zainicjowac procesy wspomagajace rozwdj cztowieka. Pomimo bra-
ku jednoznacznych okreslen, ktorymi mozna bytoby opisac ten nowo
powstaty Swiat potaczonych i zespolonych dwach réznych rzeczy-
wistosci, autorzy ksiazki podjeli probe jego zdefiniowania, a takze
zrozumienia zachodzacych w nim procesow. Ksigzka nie zawiera go-
towych wzoréw pozwalajgcych odpowiedziec na pytania: ,,Jak wy-
korzystac szanse, ktére daje powiekszony wirtualnie Swiat?”, ,,Jak
rozwigzac problemy, ktore generowane sa dynamizmami rozwoju, ale
i zagrozen?”. Zawarte w niej teksty autoréw reprezentujacych rézne
dyscypliny naukowe pobudzaja do refleksji nad mozliwoSciami wy-
korzystania oraz kontrolowania rzeczywistosci hybrydalnej.

Monografia stanowi element wyjSciowy do rozwazan nad kon-
dycja dzisiejszego cztowieka, jego tozsamoscia oraz obecnoscia we
wspotczesnych cywilizacji i spoteczenstwie. Zawiera wskazowki
pozwalajace na zaprojektowanie dziatan edukacyjnych, ale przede
wszystkim wychowawczych, ktore wykreuja nowa kulture rzeczywi-
stosci hybrydalnej.
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