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Wykaz najwazniejszych skrotéow

AMBO - Albania - Macedonia - Bulgaria Oil Pipeline (Ropociag Albania — Macedonia — Bulgaria)

ANRM - Agentia Nationald pentru Resurse Minerale (Rumuniska Narodowa Agencja Zasobow
Mineralnych)

BOTAS - Boru Hatlari ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (turecka spolka dystrybucyjna ropy
naftowej i gazu ziemnego)

BP - British Petroleum (brytyjskie przedsiebiorstwo naftowe)

BRUA - Bulgaria - Romania - Hungary - Austria Pipeline (Gazociag Bulgaria - Rumunia -
Wegry — Austria)

EDF - Electricité de France (francuskie przedsiebiorstwo dostarczajace energie elektryczna)

EPS - Elektroprivreda Srbije

GW - gigawat

GWh - gigawatogodzina

IAP - Ionian Adriatic Pipeline (Gazociag Jonisko-Adriatycki)

IGB - Interconnector Greece — Bulgaria (Interkonektor Grecja — Bulgaria)

INA - Industrija nafte

ITGI - Interconnector Turkey — Greece - Italy (Interkonektor Turcja — Grecja - Wlochy)

JANAF - Jadranski naftovod

KE - Komisja Europejska

kV - kilowolt

kWh - kilowatogodzina

LNG - ciekly gaz ziemny (liquefied natural gas)

MOL - Magyar Olaj (wegierskie przedsiebiorstwo przetwarzajace rope¢ naftowa)

mt - milion ton

Mtoe — milion ton oleju ekwiwalentnego

MW - megawat

NIS - Naftna Industrija Srbije (serbskie przedsigbiorstwo naftowe)

OMV - Osterreichische Mineralélverwaltung (austriacka grupa przetwarzajaca rope naftowa)

OZE - odnawialne Zrédla energii

PEOP - Pan-European Oil Pipeline (Ropociag Paneuropejski)

RWE - Rheinisch-Westfdlisches Elektrizititswerk (Rensko-Westfalski Zaklad Energetyczny)

TANAP - Trans-Anatolian Natural Gas Pipeline (Gazociag Transanatolijski)

TAP - Trans Adriatic Pipeline (Gazociag Transadriatycki)

TWh - terawatogodzina

UE - Unia Europejska






Wstep

Problematyka zwigzana z polityka, strategia czy tez bezpieczenstwem energetycznym od
wielu dekad stanowi fundament bezpieczenstwa panstwa, poniewaz jest to nieodzowny
element funkcjonowania spoleczenstw. W ostatnich latach poszczegdlne panstwa mo-
gly sie przekona¢, ze kryzysy energetyczne stanowia istotne zagrozenie dla gospodarki,
ajednoczesnie sg nieprzewidywalne, zréznicowane, wieloaspektowe i czasami trudne do
przezwycigzenia. Z tego wzgledu zauwazalne jest dgzenie wladz panstwowych do zabez-
pieczenia swoich gospodarek oraz obywateli przed niepozadanymi skutkami kryzysow
energetycznych. W tym celu wypracowywane sa krétkoterminowe badz wieloletnie stra-
tegie energetyczne oraz jest realizowana stosowna polityka energetyczna. W obecnych
czasach wcigz trudno o ponadpanstwowg koncepcje bezpieczenistwa energetycznego,
dlatego tez kwestia ta pozostaje w gestii poszczegolnych panstw. Europa jest kontynen-
tem o bardzo duzych potrzebach energetycznych, zwlaszcza w jej zachodniej cze$ci. Nie-
stety cechuje si¢ przy tym niedostatkiem strategicznych surowcédw energetycznych, tj.
ropy naftowej oraz gazu ziemnego. Z tego tez powodu zdecydowana wiekszo$¢ panstw
jest zmuszona do ich importu. Wydaje sig, ze szczegdlne znaczenie dla stabilno$ci calego
kontynentu odnosi si¢ do sytuacji polityczno-gospodarczej w jej potudniowo-wschod-
niej czesci. Jedna z przyczyn jest przede wszystkim fakt, ze obszar ten stanowi korytarz
tranzytowy miedzy Europa Zachodnig a bogata w surowce energetyczne Azjg (Rosja,
panstwa nadkaspijskie, Bliski Wschod). W tym miejscu warto réwniez wspomnie¢, ze
tradycyjny ladowy , korytarz energetyczny” z Rosji przez Ukraing, Bialoru$ i Polske stra-
cil na znaczeniu, co jest nastepstwem wielu czynnikow. Po pierwsze, to efekt rosyjskiej
polityki, ktorej celem jest dystrybucja ropy i gazu z pominieciem Ukrainy (konflikt ro-
syjsko-ukrainski), a w niedalekiej przysztosci Polski (Nord Stream, Turk Stream, BTS-2).
Po drugie, infrastruktura przesylowa (ropociag Przyjazn, gazociagi Jamalski, Braterstwo,
Sojusz) jest przestarzala i w celu dalszego funkcjonowania wymaga modernizacji, co
w kontekscie obecnych stosunkéw politycznych panstw surowcowych i tranzytowych
(Rosja, Ukraina, Biatorus, Polska oraz inne panstwa Europy Srodkowej) jest mato praw-
dopodobne. Po trzecie, nalezy zwrdci¢ uwage na strategie poszczegolnych odbiorcow
rosyjskich surowcéw, ktérzy prowadza niezalezng polityke energetyczna, niekiedy

sprzeczng badz konkurencyjng dla siebie (np. Niemcy — Nord Stream, Polska — Baltic
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Pipe, Korytarz Pétnoc-Potudnie). Wspomniane powyzej kwestie sg tylko niewielkim
wycinkiem problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem energetycznym poszczegdlnych
panstw oraz regionow kontynentu europejskiego. Niemniej w tym aspekcie zauwazalne
jest rosngce znaczenie panstw w jego poludniowo-wschodniej czesci.

Gléwnym celem badawczym prezentowanej monografii jest analiza polityki oraz
sektora energetycznego w wybranych panstwach Europy Potudniowo-Wschodniej, tj.
Serbii, Chorwacji, Bulgarii, Grecji oraz Rumunii. Warto odnotowac, ze zostaly wziete
pod uwage tylko niektére panstwa, a uzasadnieniem takiego doboru bylo przede wszyst-
kim ich znaczenie geopolityczne oraz wplyw na bezpieczenstwo regionalne. Wiekszo$¢
z omawianych panstw, tzn. Chorwacja, Bulgaria, Grecja oraz Rumunia, wspottworzy
Unie Europejska, niemniej pomimo blisko$ci geograficznej ich zréznicowanie gospo-
darcze wciaz jest duze, co ma tez przelozenie na stabilnos¢ tej cze¢$ci Europy. Wérdd wy-
mienionych jedynie Grecja pozostaje mocno powigzana politycznie z Europg Zachodnia,
o czym $wiadczy fakt, ze juz od 1981 . jest cztonkiem Wspolnot Europejskich. Warto tez
zaznaczy¢, ze nie jest obarczona socjalistyczna (komunistyczng) przeszlodcia, jaka ce-
chuje jej pdtnocnych sgsiadéw. W przypadku Bulgarii oraz Rumunii proces integracyjny
z UE zakonczyl sie w 2007 r., a Chorwacji dopiero w 2013 r. Kwestia ta jest bezposrednio
powigzana z sukcesywnie realizowang transformacja politycznag i gospodarczo-spotecz-
na, ktdrej poczatki siegaja lat 9o. XX w. Jak zostalo zaznaczone, pomimo ze Chorwacja,
Bulgaria, Grecja oraz Rumunia obecnie nalezg do tego samego gospodarczo-politycz-
nego zwiazku panstw europejskich, cechuje je istotne zréznicowanie gospodarcze, a co
za tym idzie - energetyczne. Wystarczy wspomnie¢, ze Grecja w ostatniej dekadzie byla
pograzona w kryzysie ekonomicznym, a Rumunia w tym okresie odznaczata si¢ najlep-
szymi wskaznikami gospodarczymi w Europie. Zdecydowanie odmienne jest geopoli-
tyczne polozenie Serbii, ktora prowadzi wyraznie dwutorowg polityke. Z jednej strony
aspiruje do cztonkostwa w UE, z drugiej natomiast dynamicznie rozwija strategiczne
partnerstwo z Rosja. Z tego tez wzgledu realizacja miedzynarodowych projektéw ener-
getycznych, tj. Nabucco, byta i wcigz jest wysoce problematyczna. Analiza polityki oraz
sektora energetycznego wyrdznionych panstw pozwoli zrozumieé, w jaki sposob jest
kreowane bezpieczenstwo energetyczne, jakie czynniki sg szansg dla jego zwiekszenia,
a jakie s zagrozeniem dla jego stabilnosci. Kwestia ta, cho¢ analizowana z perspektywy
panstwa, przelozy si¢ réwniez na okreélenie obecnej i przyszlej roli panstw Europy Po-
tudniowo-Wschodniej w zapewnianiu ponadregionalnego bezpieczenistwa energetycz-
nego. Zwrdcenie uwagi na te cze$¢ Europy jest szczegdlnie interesujgce dla analitykow
podejmujacych w swoich badaniach kwestie z zakresu bezpieczenstwa energetycznego
Unii Europejskiej. Wystarczy wspomnie¢, ze wlasnie w tym regionie $cierajg si¢ wpltywy

nie tylko UE i Rosji, ale tez Turcji, Azerbejdzanu, a takze USA. Liczba i jako$¢ graczy
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politycznych $wiadczy o rosngcym znaczeniu tej czesci Europy zwlaszcza w kontekscie
miedzynarodowych projektow energetycznych.

Praca sklada sie z siedmiu rozdzialéw. W pierwszym zostaly podjete w zawezonym
zakresie kwestie teoretyczne, ktérych celem bylo wyjasnienie najwazniejszych poje¢ wy-
korzystanych w pracy. Wsréd nich zwrdcono uwage na problematyke bezpieczenstwa
energetycznego, a precyzujac, przeprowadzono zwiezte rozwazania na temat bezpieczen-
stwa energetycznego. W dalszej czesci odniesiono sie do polityki oraz strategii energe-
tycznej, poszukujac zaleznosci miedzy tymi dwoma pojeciami. Jak zostato wspomniane,
analiza w rozdziale pierwszym jest tylko zarysem teoretycznym i nie jest jej zadaniem
wyjasnienie skomplikowanej problematyki zwigzanej z pojeciem bezpieczenstwa ener-
getycznego. Autor dazyl jedynie do zasygnalizowania niektorych aspektow bezpieczen-
stwa energetycznego i proby wlasnego ujecia powiazan wyrdznionych poje¢ na potrzeby
rozwazan podjetych w kolejnych rozdziatach.

W rozdziale drugim zostaly oméwione projekty energetyczne na obszarze Batka-
néw, Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej. Zwrécono uwage przede wszystkim
na koncepcje rozwijajace infrastrukture dystrybucji strategicznych surowcow, tj. gazu
ziemnego oraz ropy naftowej. Waznym elementem byl réwniez ich migdzynarodowy
charakter oraz wplyw na bezpieczenstwo energetyczne w regionie. W pierwszej kolejno-
$ci odniesiono sie¢ do rywalizujacych projektéw gazowych, tzn. Nabucco oraz South Stre-
am, ktore przez wiele lat stanowily punkt zapalny w polityce panstw europejskich. Na-
stepnie oméwiono losy projektow Trans Adriatic Pipeline oraz Ionian Adriatic Pipeline,
ktorych celem jest dystrybucja surowca z funkcjonujacego gazociggu Trans-Anatolian
Natural Gas Pipeline do Europy Poludniowo-Wschodniej, a dalej jej czesci srodkowej
i zachodniej. Zawarto réwniez rozwazania na temat wybudowanego w 2018 r. gazocig-
gu Turk Stream oraz projektow, ktére sg obecnie wdrazane, tj. Tesla, Serbian Stream,
Eastring i BRUA Pipeline. Z zakresu rozwoju infrastruktury przesylowej ropy naftowej
odniesiono si¢ do projektu Pan-European Oil Pipeline, AMBO oraz Burgas — Alexan-
droupoli Pipeline. W drugiej czesci rozdziatu drugiego omoéwiono zagadnienie wplywu
na bezpieczenstwo energetyczne regionu oraz Europy oddanych do uzytku oraz realizo-
wanych projektéw energetycznych w Europie Srodkowej oraz Potudniowo-Wschodniej.

Kolejne pie¢ rozdziatéw stanowi analize polityki oraz sektora energetycznego
wybranych panstw Europy Poludniowo-Wschodniej, tzn. Chorwacji, Serbii, Bulgarii,
Grecji oraz Rumunii. Analiza pigciu przypadkéw zostata przeprowadzona przy uzyciu
tych samych kryteriow. Pierwszym z nich byla ocena zasobow strategicznych surowcow
energetycznych, tj. ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wegla. W tej czesci zwrdcono
réwniez uwage na potencjal odnawialnych zrédet energii. Kolejnym kryterium byla oce-

na sektora energetycznego danego panstwa ze wzgledu na produkcje oraz konsumpcje
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energii elektrycznej, a takze poziom produkcji oraz importu ropy naftowej, gazu ziem-
nego i wegla. Natomiast trzecie kryterium odnosito si¢ do wyszczegoélnienia najwazniej-
szych elementow strategii energetycznych poszczegolnych panstw oraz przetozenia ich
na realizowane i planowane inwestycje w obszarze energetyki ze szczegélnym naciskiem
na koncepcje rozwijajace sektor gazowy, naftowy, nuklearny oraz odnawialnych zrodet
energii. Analiza polityki oraz sektora energetycznego w pigciu wybranych panstwach od-
zwierciedla fakt ich duzego zréznicowania, wynikajacego m.in. z bogactwa naturalnego,
sytuacji gospodarczej czy tez powigzan politycznych.

Oceniajac dotychczasowy stan badan w podjetym temacie, nalezy podkresli¢, ze
polskojezyczna literatura naukowa i specjalistyczna jest wyraznie ograniczona. Kwestia
ta wynika m.in. z generalnego spojrzenia na region Europy Poludniowo-Wschodniej
jako obszar o niskim potencjale energetycznym (niewielkie zasoby strategicznych su-
rowcéw), a takze niedoceniania istotnego znaczenia tranzytowego, jakie region ten po-
siada. Ponadto badania polskich naukowcdw i specjalistow (nie tylko polskich) ognisku-
ja si¢ na bezpieczenstwie energetycznym Unii Europejskiej, czesto podejmujac te kwestie
z perspektywy patistw Europy Zachodniej badz Srodkowej (co oczywiscie jest uzasad-
nione). Nalezy réwniez zaznaczy¢, Ze zainteresowanie panstwami batkanskimi m.in.
w kontekscie poszerzania UE, jak tez rozwoju bilateralnych stosunkéw politycznych
i gospodarczych w ostatnich latach wyraznie wzrosto, dlatego jest dostepnych w polskiej
literaturze coraz wiecej opracowan naukowych i specjalistycznych traktujacych o kwe-
stiach energetycznych w tymze regionie. Niemniej jednak wcigz wiele kwestii wymaga
pogtebionych badan. Zdecydowanie lepiej przedstawia si¢ sytuacja w pi$miennictwie an-
glojezycznym, przez co zasadnicza czes¢ rozwazan odwoluje sie do Zrddet zagranicznych,
bez ktorych analiza bylaby wysoce utrudniona. Kluczowe znaczenie mialy réwniez akty
prawne poszczegolnych panstw z zakresu polityki oraz strategii energetycznych. W tym
tez miejscu chcialbym zaznaczy¢, ze zawartos¢ monografii w zaden sposéb nie wyczer-
puje caloéci problematyki zwigzanej z bezpieczenstwem energetycznym w omawianych
panstwach, niemniej jest istotnym zroédlem do dalszych badan oraz moze przyczynic si¢
do poszerzonej dyskusji na temat roli panstw Europy Poludniowo-Wschodniej w kon-

struowaniu europejskiego bezpieczenstwa energetycznego.

Monografia jest efektem kilkuletnich badan, ktérych wybrane wyniki wstepne byly
publikowane m.in. w artykutach naukowych, opracowaniach oraz analizach w latach

2012-2015". Ich rozproszenie zrodzilo potrzebe usystematyzowania i ujecia w monografii,

1 W.Hebda, Strategia energetyczna Republiki Serbii do 2015, ,,Energetyka. Problemy energetyki
i gospodarki paliwowo-energetycznej” 2012, nr 9 (699), s. 518-523; id em, Strategia energe-
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tak by czytelnik mdgl znalez¢ interesujgce go zagadnienia w jednym Zrdédle. Majac na
uwadze fakt, ze problematyka bezpieczenistwa czy tez strategii energetycznych odznacza
sie znacznym dynamizmem, nieodzowna byla aktualizacja badan. W zwiazku z tym
analiza sprzed kilku lat w wielu aspektach wymagata calkowitej przebudowy. W efekcie
prezentowana w monografii materia oparta jest na najnowszych danych, dzieki czemu
ujety zostal obecny ksztalt polityki oraz sektora energetycznego w Serbii, Chorwacji,
Bulgarii, Grecji oraz Rumunii.

W tym miejscu pragne podziekowaé wszystkim, ktorzy wspierali mnie w okresie
pracy nad monografia. Wérdd nich chciatbym wymieni¢ moja najblizsza rodzing, przede
wszystkim zone Marie, ktéra od wielu lat mobilizuje mnie do wytezonej pracy. Dzigki jej
wsparciu, zwlaszcza w ostatnich trzech latach, powstata niniejsza monografia dedykowa-
na synowi — Markowi. Szczegdlne podzigkowania kieruje do Pani prof. dr hab. Ewy Buj-
wid-Kurek, kierownik Katedry Wspoélczesnych Transformacji Politycznych w INPiSM
UJ, za nieocenione wsparcie na ostatnim etapie pracy nad monografia. Dziekuje rowniez
kolezankom i kolegom z Serbii (Institut za politicke studije, Uniwersytet w Belgradzie)
oraz Chorwacji (Uniwersytet w Zagrzebiu) za merytoryczng pomoc w prowadzonych

badaniach.

tyczna Republiki Chorwacji do 2020, ,,Energetyka. Problemy energetyki i gospodarki paliwowo-
-energetycznej” 2014, nr 3 (717), s. 182-188; id e m, Projekty energetyczne na Batkanach - szan-
sa wzmocnienia bezpieczeristwa energetycznego Europy, ,,Przeglad Geopolityczny” 2014, t. 9,
s. 53-70; id em, Gazocigg Pémoc-Potudnie oraz rozwdj sektora gazowego realng szansq dla zréw-
nowazonego rozwoju Polski, [w:] Zréwnowazony rozwdj. Debiut naukowy 2014, red. T.Jemczu-
ra, H. A. Kretek, Racibdrz 2015, s. 31-41; id em, Strategia energetyczna Republiki Butgarii do
2020 roku, ,,Polityka Energetyczna” 2015, t. 18, z. 2, s. 111-128; i d e m, Bezpieczeristwo energe-
tyczne batkariskich paristw (na przyktadzie Republiki Chorwacji oraz Republiki Serbii), [w:] Batkany
Zachodnie w systemie bezpieczeristwa euroatlantyckiego, red. A. Gtowacki, S. L. Szczesio,
tddz 2015, s. 331-360.






Bezpieczeristwo energetyczne a polityka
oraz strategia energetyczna paristwa -
zarys teoretyczny

1.1. Bezpieczeristwo energetyczne parnstwa

Bezpieczenstwo jest podstawowa potrzebg cztowieka, ktdra w ostatnich dekadach na-
brata szczegdlnego znaczenia. Pojecie to czesto jest zestawiane w opozycji do ogolnego
zagrozenia funkcjonowania i bytu czlowieka, a w obecnych czasach w kontekscie za-
grozenia szczegolnymi czynnikami, tj. terroryzmem, kryzysem gospodarczym, wojna
itp. O stopniu ogdlnosci omawianego pojecia swiadczy zdefiniowanie bezpieczenstwa
w stowniku jezyka polskiego jako stanu niezagrozenia'. Przykladowo Cambridge Dic-
tionary wskazuje, ze security to m.in. ochrona osob, budynkéw, organizacji lub panstwa
przed zagrozeniami takimi jak przestepczos¢ czy atak z zagranicy”. Natomiast pojecie
safety oznacza stan lub miejsce cechujgce sie brakiem zagrozenia czy ryzyka’. Z tego
wzgledu konieczne jest uszczegdtowienie pojecia bezpieczenstwa poprzez rozrdznienie
jego rodzajow. Wydaje sie, ze czytelna typologia jest nastepujacy podziat:
1. Ze wzgledu na obszar, jaki obejmuje — bezpieczenstwo globalne, bezpieczenstwo
miedzynarodowe, bezpieczenistwo regionalne, bezpieczenstwo narodowe.
2. Ze wzgledu na stosunek do obszaru panstwa — bezpieczenstwo zewnetrzne i bezpie-
czenstwo wewnetrzne.
3. Ze wzgledu na dziedzing, w jakiej wystepuje — bezpieczenstwo ekologiczne, ekono-
miczne, energetyczne, informatyczne (cybernetyczne, teleinformatyczne), kulturo-

we, militarne, polityczne, czy tez socjalne i spoleczne.

1 Stownik jezyka polskiego, PWN, https://sjp.pwn.pl/sjp/bezpieczenstwo;2443939.html, 20.08.2019.
2 Cambridge Dictionary, https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/security, 20.08.2019.
3 Cambridge Dictionary, https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/safety, 20.08.2019.



18 1. Bezpieczeristwo energetyczne a polityka...

W zwigzku z tym mozna zauwazy¢, ze poszczegdlne rodzaje bezpieczenstwa s ze sobg
sprzezone, tworzac sie¢ wzajemnych powigzan. Przykladowo zagrozenie bezpieczenistwa
regionalnego powoduje zagrozenie dla bezpieczenstwa miedzynarodowego, zagrozenie bez-
pieczenstwa wewnetrznego panstwa wplywa na bezpieczenistwo narodowe, czy tez zagro-
zenie bezpieczenistwa militarnego panstwa przeklada si¢ na ograniczone bezpieczenstwo
zewnetrzne tego panstwa. Jednoczesnie zarysowuje si¢ pewna konstatacja, ze zapewnienie
bezpieczenstwa w zakresie wybranej dziedziny ma istotne znaczenie nie tylko dla bezpie-
czenstwa panstwa, ale tez w szerszej perspektywie, tzn. regionalnej, a nawet globalne;.

Wiéréd wymienionych powyzej dziedzin nalezy wyrdzni¢ bezpieczenstwo energe-
tyczne, ktdre po kryzysie naftowym z lat 70. XX w. stalo si¢ priorytetowym obszarem
polityki wysokorozwinietych panstw $wiata. Istnieje caly szereg definicji pojecia bezpie-
czenstwa energetycznego, dlatego tez zostang przywotane tylko niektére z nich. Warto
réwniez zaznaczy¢ ich zréznicowanie z racji tego, Ze odnosza sie do réznych wymiaréw
bezpieczenstwa energetycznego. Inaczej jest ono definiowane, kiedy uwzglednia si¢ per-
spektywy krétkoterminowe — bierze si¢ wowczas pod uwage m.in. kwestie zwigzane z ry-
zykiem wstrzymania dostaw no$nikow energii przez gtéwnych producentéw. W inny spo-
sob jest ono definiowane w zakresie dyskusji o kwestiach diugoterminowych, takich jak
np. wyczerpywanie sie zapasow surowcow oraz wzrost ich cen*. W zwigzku z tym juz na
wstepie nalezy podkresli¢, ze nie ma jednej powszechnie akceptowalnej definicji bezpie-
czenstwa energetycznego. Pojecie to jest na tyle szerokie, ze wysoce utrudniona, ale tez
mijajaca si¢ z celem bytaby proba ujecia go w jakiej$ syntetycznej, uniwersalnej postaci.
Niemniej, jak zostalo wspomniane, zaréwno w pismiennictwie polskim, jak i obcojezycz-
nym mozna zidentyfikowa¢ wiele warto$ciowych prob wyjasnienia, czym jest bezpieczen-
stwo energetyczne. Wedtug Romana Neya jest to zapewnienie energii w odpowiedniej
ilosci i jako$ci po uzasadnionych ekonomicznie cenach’. Zblizong definicje proponu-
ja tez: P. Czerpak6, J. Solinski’, A. Gradziuk, W. Lach, E. Posel-Czescik, K. Sochacka®,

4 J.Braun, Bezpieczeristwo energetyczne jako dobro publiczne — miary i czynniki wptywajqce na
jego poziom, ,,Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Kato-
wicach” 2018, nr 358, s. 25.

5 R.Ney, Perspektywy energetyczne Polski w swietle tendencji sSwiatowych, ,,Polityka Energetycz-
na” 2000, t. 3, z. 1, s. 21.

6 P.Czerpak, Bezpieczeristwo energetyczne, [w:] Bezpieczeristwo miedzynarodowe. Teoria i prak-
tyka, red. nauk. K. Zukrowska, M. Gracik, Warszawa 2006, s. 122.

7 J.Soliriski, Gléwne tezy raportu Organizacji Narodéw Zjednoczonych i Swiatowej Rady Energe-
tycznej pt. ,,Swiatowa ocena energetyczna - energia i wyzwanie szans rozwojowych”, ,,Polityka
Energetyczna” 2001, t. 4, z. 1, s. 15.

8 A.Gradziuk [etal.], Co to jest bezpieczeristwo energetyczne paristwa, [w:] Kryteria bezpieczen-
stwa miedzynarodowego panstwa, red. S. Debski, B. Gérka-Winter, Warszawa 2003, s. 80.
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K. Zukrowska®, a w literaturze anglojezycznej m.in.: D. Yergin'®, S. S. Haghighi", A. Yor-
kan', J. H. Kalicki, D. L. Goldwyn®, J. Bordoff i inni'#. Energia pierwotna pochodzi
z wegla, ropy, gazu, wody oraz innych zZrddel odnawialnych. Duza czes¢ energii pierwot-
nej jest przetwarzana na energie¢ elektryczna, a im bardziej zaawansowana gospodarka,
tym wiekszy udzial energii elektrycznej stanowi konicowe zuzycie energii. W zwigzku
z tym bezpieczenstwo energetyczne polega nie tylko na zapewnieniu dostepu do ener-
gii pierwotnej, ale takze, co wazniejsze, na zapewnieniu niezawodnych dostaw energii
koncowej (odpowiedniej jakosci i ilo$ci). Bezsprzecznie cena surowca odgrywa istotna
role, w tym wzgledzie musi by¢ ona ekonomicznie rozsagdna®.

W tym miejscu warto réwniez odnie$¢ si¢ do projektu strategii ,,Polityka energe-
tyczna Polski do 20407, w ktorej bezpieczenstwo energetyczne rozumiane jest jako aktu-
alne i przyszle zaspokojenie potrzeb odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie
i ekonomiczne uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska. Oznacza
to obecne i perspektywiczne zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw surowcow, wy-
twarzania, przesytu i dystrybucji, czyli pelnego laiicucha energetycznego'®. W powyz-
szym projekcie zwrécono uwage na ochrone srodowiska naturalnego, co tez odzwier-
ciedla europejskie tendencje do identyfikacji bezpieczenstwa energetycznego rowniez
poprzez pryzmat ekologiczny. Sascha Miiller-Kraenner zauwazyl, ze rzad niemiecki

i Komisja Europejska rozumieja bezpieczenstwo energetyczne jako mozliwo$¢ produk-

9 Bezpieczenstwo miedzynarodowe. Przeglgd aktualnego stanu, red. nauk. K. Zukrowska, War-
szawa 2011, s. 397.

10 D.Yergin, Energy Security in the 1990s, ,,Journal of Foreign Affairs” 1988, Vol. 67, No. 1, s. 111.

11 S.S.Haghighi, Energy Security: The External Legal Relations of the European Union with Major
Oil and Gas Supplying Countries, Oxford 2007, s. 14.

12 A.Yorkan, Energy Security of European Union, [w:] The Future of European Energy Security.
Interdisciplinary Conference, red. L. Jesien, Krakdw 2006, s. 65.

13 J. H. Kalicki, D. L. Goldwyn, Energy and Security: Towards a New Foreign Policy Strategy,
Washington 2005, s. 9.

14 J.Bordoff,M.Deshpande, N.Pascal, Understanding the interaction between energy secu-
rity and climate change policy, [w:] Energy security: economics, politics, strategies, and implica-
tions, red. C. Pascual, J. Elkind, Washington 2009, s. 214.

15 Interesujaca koncepcje zaproponowali D. R. Bohi i M. A. Toman, wskazujgc, czym jest brak bez-
pieczeristwa energetycznego. Wspomniani autorzy uznali, ze jest to utrata dobrobytu gospo-
darczego, ktéra moze by¢ efektem zmiany ceny lub dostepnosci energii. D. R.Bohi, M. A. To-
man, The Economic Energy Security, Massachusetts 1996, s. 31-58.

16 Polityka energetyczna Polski do 2040r., projekt w. 2.1 - 8.11.2019, Ministerstwo Energii, Warsza-
wa 2019, s. 10.

17 Natemat wptywu globalnych zmian klimatu na bezpieczeristwo energetyczne: T. Mtynarski,
Bezpieczeristwo energetyczne i ochrona klimatu w drugiej dekadzie XXI wieku. Energia — srodowi-
sko - klimat, Krakéw 2017, s. 19-85.



20 1. Bezpieczeristwo energetyczne a polityka...

cji i wykorzystywania stosunkowo niedrogiej, pewnej i przyjaznej srodowisku energii'®.
Oczywiscie nie jest to poglad uniwersalny z racji tego, Ze istnieje wiele panistw, ktore kta-
da nacisk zwlaszcza na ekonomiczno$¢ (oplacalno$é) swojego sektora energetycznego,
ignorujac przy tym zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Warto réwniez zauwazy¢, ze w pismiennictwie angielskim wielu specjalistow ogra-
nicza pojecie bezpieczenstwa energetycznego do zapewnienia cigglosci dostaw surow-
cow energetycznych'. Oznacza to, ze niedobor energii jest oznaka niepewnoéci i nalezy
przeciwdzialaé takiemu zagrozeniu. Co istotne, zmiennos$¢ cen surowcow czy energii nie
wskazuje, Ze dana sytuacja jest niepewna czy tez stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa
panstwa. W gléwnej mierze najwazniejszym elementem bezpieczefistwa energetycznego
s3 niezawodne dostawy energii, a zmienno$¢ jej ceny jest naturalnym zjawiskiem eko-
nomicznym, ktére winno by¢ uwzgledniane w polityce energetyczne;.

Rozwazajgc kwestie pojecia bezpieczenstwa energetycznego na podstawie powyz-
szych propozycji, mozna odnie$¢ wrazenie, ze z perspektywy europejskiej adekwat-
na jest definicja rozszerzajaca, tzn. ujecie bezpieczenstwa energetycznego nie tylko
z perspektywy zapewnienia dostaw energii, czy tez surowcéw po ekonomicznie ak-
ceptowalnej cenie, ale tez z punktu widzenia jakosci tej energii i jej wplywu na zycie
czlowieka oraz $rodowisko naturalne®. Majac na uwadze rozwoj technologiczny,
nie mozna wykluczy¢, ze bezpieczenstwo energetyczne bedzie pojmowane w jeszcze

szerszym aspekcie.

18 S.Miller-Kraenner,Bezpieczeristwo energetyczne. Nowy pomiar swiata, Szczecin 2009, s. 7.
Na temat niemieckiego prosrodowiskowego podejscia do bezpieczeristwa energetycznego:
R. Hillebrand, Climate protection, energy security, and Germany’s policy of ecological moder-
nisation, ,,Environmental Politics” 2013, Vol. 22/4, s. 664-678.

19 M.Scheepers [etal.], EUStandards for Security of Supply, ECN Publication, Energy Research
Center at the Netherlands, 2006; E. Lieb-Ddczy, A. R.B6rner, G. MacKerron, Who
Secures the Security of Supply? European Perspectives on Security, Competition, and Liability,

,,The Electricity Journal” 2003, No. 16 (10); S. Olz, R. Sims, N. Kirchner, Contribution of
Renewables to Energy Security, International Energy Agency, 2007, https://www.critical-
systemsinc.com/wp-content/uploads/2015/04/so_contribution.pdf, 21.10.2019; P. Wright,
Liberalisation and the Security Gas Supply in the UK, ,,Energy Policy” 2005, No. 33 (17);
F.Hoogeveen, W. Perlot, The EU’s Policies of Security of Energy Supply Towards the
Middle East and Caspian Region: Major Power Politics?, ,,Perspectives on Global Develop-
ment & Technology” 2007, No. 6 (1-3).

20 Tomasz Mtynarski wskazuje, ze ,,wspdétczesna definicja bezpieczeristwa energetycznego musi
by¢ szersza ze wzgledu na zmiane charakteru zagrozeri i postrzegania ich przez paristwa. [... ]
musi odnosic sie nie tylko do paristw, ale takze innych podmiotéw nieparistwowych, takich jak
korporacje transnarodowe, a takze do indywidualnych i zbiorowych konsumentéw”. T. Mty -
narski, Bezpieczeristwo energetyczne w pierwszej dekadzie XXI wieku. Mozaika intereséw i geo-
strategii, Krakéw 2011, s. 33-34.
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Dla zrozumienia, czym jest bezpieczenstwo energetyczne panstwa, istotne znacze-

nie ma kwestia wskazania determinantéw, ktore bezposrednio na nie wptywajg. Dyna-

micznie zmieniajace sie uwarunkowania geopolityczne oraz mozliwosci technologiczne,

ale tez caly szereg innych wskaznikéw, powoduja, ze nie sposéb stworzy¢ zamknietego

katalogu czynnikow ksztattujacych bezpieczenstwo energetyczne panstwa. Z tego wzgle-

du ponizej zostaly przytoczone tylko niektdre z nich, ale tez kluczowe z punktu widzenia

przedmiotu niniejszego opracowania®.

Wirod determinantéw wplywajacych na bezpieczenstwo energetyczne panstwa

nalezy wymieni¢:

1.

21

Sytuacje miedzynarodowa — poziom bezpieczenstwa i jako$¢ stosunkéw miedzy-
narodowych w perspektywie regionalnej przeklada sie na geopolityczne potozenie
panstwa. Tym samym im stabilniejsza sytuacja w otoczeniu danego panstwa, tym
korzystniejsze uwarunkowania dla zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego.
Wazne w tym wzgledzie jest takze postrzeganie danego panstwa jako miejsca dla
miedzynarodowych inwestycji, nie tylko ze wzgledéw geograficznych, ale tez poli-
tyczno-gospodarczych. W tej materii istotne jest uznanie panistwa na arenie miedzy-
narodowej, jego aktywnos¢ oraz cztonkostwo w organizacjach miedzynarodowych.

. Sytuacje wewnetrzng panstwa — kluczowe znaczenie ma tu stan gospodarczy i po-

ziom rozwoju, ale tez sytuacja polityczna panstwa. W nastepstwie tego na jako$¢ bez-
pieczenstwa energetycznego panistwa bezposrednie przelozenie ma jego wewnetrzna
sytuacja polityczna i gospodarczo-spoleczna. Autorytarny system rzadéw moze po-
wodowat, ze dane panstwo dotkng miedzynarodowe sankcje powodujace problemy
gospodarcze, a w dalszej kolejnosci naruszenie bezpieczenstwa energetycznego.

. Poziom zasobow strategicznych surowcow (nosnikéw energetycznych) na obsza-

rze panstwa — kwestia bogactwa naturalnego szczegélnie w aspekcie ropy naftowej,
gazu ziemnego, wegla czy tez odnawialnych Zrédel energii ma szczegdlne znaczenie
dla poziomu bezpieczenistwa. W tym wzgledzie mozemy wyrdzni¢ panstwa surow-
cowe (producenckie), producencko-konsumpcyjne oraz konsumpcyjne. Zdecydo-
wanie najmniej korzystne uwarunkowania wystepuja w przypadku braku zasobdw
strategicznych, co powoduje potrzebe importu surowcow badz energii (panstwa

konsumpcyjne).

Na temat wymiaru oraz determinantéw bezpieczeristwa energetycznego zob. T. Z. Leszczyni-
ski, Paristwa batkariskie i Turcja w polityce bezpieczeristwa energetycznego Unii Europejskiej (2001
2010), Warszawa 2013, s. 51-118. Propozycja wskaznikdw bezpieczeristwa energetycznego zob.
R. Riedel, Bezpieczeristwo energetyczne we wspétczesnej securitologii, [w:] Bezpieczeristwo
energetyczne Europy Srodkowej, red. P. Mickiewicz, P. Sokotowska, Torur 2010, s. 20-21;
P. Soroka, Bezpieczeristwo energetyczne. Miedzy teorig a praktykq, Warszawa 2015, s. 27-38.
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4. Pochodzenie zZrédet zaopatrzenia w surowce (krajowe, zagraniczne) — bezposrednio

z poprzednim punktem wigze si¢ kwestia pochodzenia zZrédla surowcédw lub energii.
W obecnych czasach dla wigkszosci panstw zrodlo ropy czy gazu znajduje sie poza
ich granicami, przez co sg uzaleznione od ich dostaw. Niemniej w tym kontekscie
wazny jest stopien uzaleznienia oraz zakres ilosciowy zrédel. Zdecydowanie trud-
niej jest utrzymac bezpieczenstwo energetyczne, jezeli dane panstwo jest w wy-
sokim stopniu uzaleznione od surowcow zagranicznych. Najbardziej oczekiwana
sytuacja jest utrzymanie niezalezno$ci surowcowej czy tez energetycznej, ale tylko

nieliczne panstwa moga pozwoli¢ sobie na takg praktyke.

. Stopien zréznicowania zrddet zaopatrzenia w surowce — kwestig, ktéra w ostatnich

latach urosta do wysokiej rangi, jest dywersyfikacja zrodet surowcéw. Nalezy pod-
kresli¢, ze uzaleznienie od jednego Zrédla jest niepozadane i stanowi zagrozenie
dla bezpieczenstwa energetycznego, dlatego tez panstwa daza do zréznicowania

kierunkéw dostaw, w szczegdlnosci surowcow o znaczeniu strategicznym.

. Mozliwosci oraz ilo§¢ zmagazynowanych rezerw - w kazdym momencie moze

doj$¢ do kryzysu energetycznego, ktorego nastepstwem bedzie blokada dostaw
surowcow. Przeciwdziataniu jego skutkom (cho¢by w sposéb minimalny) stuza
zdolnosci magazynowe oraz poziom rezerw. W konsekwencji istnieje koniecznoé¢
rozbudowy infrastruktury umozliwiajacej przechowanie m.in. ropy oraz gazu w ilo-
$ciach niezbednych dla potrzeb danego panstwa na okres umozliwiajacy wyjscie

z potencjalnie kryzysowej sytuacji.

. Miks energetyczny panstwa - zréznicowana struktura produkeji i konsumpcji

energii wedlug kryterium no$nikéw energii przektada si¢ na mozliwo$¢ elastycz-
nego dostosowania sektora energetycznego do wlasnych zasobow surowcow. Z tego
wzgledu miks energetyczny panstwa winien uwzglednia¢ przynajmniej kilka nosni-
kéw energii, z ktdrych cho¢ czgs¢ jest dostepna na jego terytorium. System energe-
tyczny funkcjonujacy na podstawie jednego zrdédta energii jest wysoce ryzykowny
i niepozadany w kontekscie bezpieczenstwa panstwa.

. Poziom rozwoju odnawialnych zrddet energii oraz ich udzial w miksie energetycz-

nym - jak zostalo wspomniane, zielona energia moze z powodzeniem zastgpi¢
konwencjonalne Zrédla, dlatego tez rozwoéj hydroenergetyki, energetyki wiatrowej,
stonecznej czy tez geotermii moze wzmocni¢ poziom bezpieczenstwa energetyczne-
go. Kazde panstwo cechuje si¢ indywidualnym potencjalem w tym aspekcie, przez
co inwestycje w OZE winny by¢ skorelowane z istniejacymi mozliwo$ciami. Wydaje
sie, ze im wyzszy udzial zielonej energii w miksie energetycznym, tym panstwo
jest bardziej niezalezne energetycznie, samowystarczalne i nienarazone na kry-

zysy energetyczne. Niemniej oparcie systemu energetycznego na jednym, dwoch
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zrodtach OZE réwniez moze by¢ ryzykowne, w szczegoélnosci w panstwach stabo

rozwinietych gospodarczo.

. Jako$¢ systemu energetycznego oraz infrastruktury przesytowej — o bezpieczen-

stwie energetycznym $wiadczy rowniez stan technologiczny szeroko pojetego syste-
mu energetycznego. Mowa tu nie tylko o elektrowniach, ale tez infrastrukturze do-
starczajacej surowiec do produkeji energii, jak rowniez infrastrukturze przesytowe;j

energii do konsumpcji czy tranzytu surowcow i energii. Bezsprzecznie system ener-
getyczny oparty na nowoczesnej technologii (niskoemisyjnej, efektywnej) wplywa

na bezpieczenstwo energetyczne panstwa. W tym kontekscie istotne znaczenie

ma sukcesywna wymiana starych blokéw energetycznych oraz infrastruktury
przesylowej, tj. rurociagéw oraz linii elektroenergetycznych.

Wymienione powyzej czynniki bezpieczenstwa energetycznego panstwa mozna

w uproszczeniu, idac za propozycja G. Bartodzieja i M. Tomaszewskiego, zaszeregowac

w trzech subdziedzinach i wyrézni¢**:

1.

2.

3.

Bezpieczenstwo polityczne — przejawiajace sie w stabilnym dostepie do Zrddel ener-
gii, drég transportowych i urzadzen przetwarzajacych energie.

Bezpieczenstwo techniczne® - oznaczajace niezawodno$¢ i wystarczalno$¢ infra-
struktury technicznej gospodarki energetycznej panstwa.

Bezpieczenstwo technologiczne — charakteryzujace sie¢ wykorzystaniem zaawan-
sowanej, nowoczesnej technologii oraz nowych zrdédetl energii, ale tez badaniami
naukowymi i rozwojem wiedzy oraz technologii.

W tym miejscu warto réwniez zwrdci¢ uwage na precyzyjng i nieco szersza typolo-

gie wskaznikow bezpieczenstwa energetycznego R. Kuceby, A. Pabiana i E Byloka, ktorzy

wyroznili nastepujace determinanty®*:

1.

22

23

24

Ekonomiczne - dywersyfikacja Zrédet energii, zwigkszone wykorzystanie OZE,
w tym biopaliw, zmniejszenie energochtonnosci w procesie produkcji, przetwarza-

nia oraz transportu energii, rozwdj konkurencyjnych rynkéw energii pierwotne;.

. Techniczne - wykorzystanie innowacyjnej technologii w produkgji i transporcie

energii, uzyskanie stosownych zdolnosci magazynowych i rezerw, pozwalajacych
na przetrwanie w sytuacjach kryzysowych.

G.Bartodziej, M. Tomaszewski, Polityka energetyczna i bezpieczeristwo energetyczne,
Racibdrz-Warszawa 2009, s. 74.

Niektdrzy autorzy wskazuja, ze wymiar techniczny powinien by¢ wytaczony z czynnikéw bez-
pieczeristwa energetycznego (security), a wtaczony do szerszego pojecia bezpieczeristwa
(safety). A.Gradziuk [etal.], op. cit., s. 76.

R.Kuceba, A. Pabian, F. Bylok, Energy security intensification determinants in the chain of
final energy value creation, ,,Polish Journal of Management Studies” 2010, Vol. 2, s. 73.
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3. Ekologiczne - ograniczenie degradacji srodowiska naturalnego, zanieczyszczenia
powietrza i wody.
4. Spoleczne — dopasowanie podazy energii do popytu, przejrzyste prawo zwlaszcza

w dziedzinie dystrybucji paliw i wykorzystywania OZE.

Uzupelniajac dotychczasowe rozwazania, nalezy rdwniez przywotaé koncepcje
bezpieczenstwa energetycznego wystosowang przez Miedzynarodowa Agencje Energe-
tyczng. Instytucja ta definiuje wspomniane pojecie jako nieprzerwang dostgpno$¢ do
zrédet energii po przystepnej cenie i bada to zjawisko w perspektywie krétko- oraz
dtugoterminowej*. Pierwsza z wymienionych odnosi sie¢ do zdolnosci i mozliwosci
szybkiego reagowania na nagle zmiany réwnowagi podazy i popytu energii. Natomiast
w perspektywie dlugoterminowej bezpieczenstwo energetyczne dotyczy terminowych
dostaw energii zgodnie z rozwojem gospodarczym i zréwnowazonymi potrzebami
$rodowiskowymi®. Koncepcja ta jest o tyle istotna, ze ujmuje bezpieczefistwo energe-
tyczne z perspektywy czasowej, co tez ma kluczowe znaczenie dla polityki energetyczne;j

panstwa, czy tez kreowania przez jego organy odpowiedniej strategii energetycznej.

1.2. Polityka oraz strategia energetyczna paristwa

Rozwazajac problematyke bezpieczenstwa energetycznego panstwa, nalezy odwolac¢
si¢ do zagadnienia polityki oraz strategii energetycznej. Ogoélnie rzecz ujmujac, poli-
tyka to nic innego jak reakcja wladzy wobec okolicznosci, jakie cechuja poszczegol-
ne obszary funkcjonowania spoteczenstwa. Z tego wzgledu organy wtadzy (np. rzad)
daza do utrzymania panujgcych warunkow albo tez ich zamiarem jest zmiana, tak by
zrealizowac potrzeby spoleczne. Polityka energetyczna to wycinek polityki panstwa,
ktorej zasadniczym celem jest permanentne realizowanie potrzeby spotecznej, jaka
jest zapewnienie energii. Oczywiscie kwestia ta wiaze si¢ z calym szeregiem szcze-
gotowych dziatan wladzy, ktérych zamierzeniem jest adekwatny do potrzeb spotecz-
nych dostep do energii. Wskazuje sig, ze polityka energetyczna panstwa koncentruje si¢
przede wszystkim na produkcji, dystrybucji oraz konsumpcji energii. Niemniej nalezy
mie¢ na uwadze, Ze jest to sformulowanie na tyle ogdlne, ze wymaga doprecyzowania

poszczegolnych elementow.

25 International Energy Agency, https://www.iea.org/topics/energysecurity/, 25.10.2019.

26 Na temat wymiaru czasowego bezpieczenstwa energetycznego zob. E. Cziomer, M. Lason,
Podstawowe pojecia i zakres bezpieczeristwa miedzynarodowego i energetycznego, [w:] Miedzy-
narodowe bezpieczeristwo energetyczne w XXI wieku, red. E. Cziomer, Krakdw 2008, s. 25;
W. Bojarski, Ogéine problemy bezpieczeristwa energetycznego Polski, [w:] Sympozjum pt.:
Bezpieczeristwo systemdéw energetycznych, Warszawa 8-9 Xll, 2004, s. 9.
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Z punktu widzenia produkcji wazne pozostaje okreslenie jej wielkosci oraz zro-
del. Tradycyjnie uznaje sie, ze produkeja, w szczegélnosci energii elektrycznej, powinna
by¢ sprzezona z konsumpcja. Oczywiscie bardzo trudno osiggna¢ idealny balans miedzy
tymi dwoma wskaznikami, czgsto wigc panstwo cechuje si¢ niedoborem lub nadwyzka-
mi energii. Globalizacja oraz procesy integracyjne, zwlaszcza w Europie, przekladajg sie
na sytuacje, w ktorej istnieje mozliwos¢ zakupu lub sprzedazy energii elektrycznej na
rynkach zagranicznych. Problematyka zrodel rowniez jest istotna, gdyz czesto decyduje
o jakosci energii, ale tez o poziomie niezaleznosci energetycznej. Mowa tu o struktu-
rze produkeji energii ze wzgledu na jej no$niki (surowce energetyczne). Historycznie
najbardziej korzystne bylo oparcie energetyki na krajowych surowcach energetycznych,
aczkolwiek obecnie wlasciwie kazde rozwiniete panstwo dysponuje zréznicowanym mik-
sem energetycznym, wymagajacym importu surowcow z roznych kierunkéow. W tym
tez wzgledzie duzy nacisk ktadzie si¢ na odnawialne zrodla energii, ktére w przysztosci
z powodzeniem moga zastapi¢ badz zredukowaé wykorzystanie konwencjonalnych su-
rowcow energetycznych, takich jak wegiel, ropa naftowa czy gaz ziemny™.

Kolejnym réwnie waznym elementem polityki energetycznej jest dystrybucja ener-
gii. W aspekcie wewnetrznym (panstwo) oznacza zapewnienie obywatelom dostepu do
energii (takiej samej jakosci, po tej samej cenie). Zadanie to realizuje szeroko pojeta sie¢
dystrybucyjna (linie energetyczne, gazociagi itp.). W aspekcie zewnetrznym (miedzy-
narodowym) rozumiane jest jako potfaczenie rynku krajowego z miedzynarodowymi,
w celu umozliwienia przeptywu energii oraz surowcow energetycznych (mosty energe-
tyczne, interkonektory gazowe, ropociagi transgraniczne itp.). Szczegélnym wyzwaniem
dla panstwa w tym kontekscie sg obszary tzw. ubdstwa energetycznego (ang. fuel poverty),
czesto powstate wskutek niedostatecznej sieci dystrybucyjnej energii. Produkcja oraz
dystrybucja powinna by¢ skorelowana z konsumpcja energii. Zadaniem wladzy oraz kre-
owanej przez nig polityki energetycznej jest precyzyjne okreslenie poziomu konsumpcji
oraz dopasowanie do niej produkeji z uwzglednieniem mozliwosci produkcyjnych i dys-
trybucyjnych. Zbyt duza podaz energii elektrycznej badz surowcdw energetycznych prze-
kiada sie na potrzebe eksportu, natomiast w sytuacji odwrotnej niezbedny jest import.

Sektor energetyczny nie jest jednak odizolowany od innych obszaréw funkcjonowa-
nia wspolczesnego spoteczenstwa. Wrecz przeciwnie, wzajemnie przeplata si¢ z innymi
sektorami gospodarki panstwa. Powszechny jest wiec poglad, ze polityka energetyczna

nie obejmuje tylko problematyki zwigzanej z energia, ale tez winna by¢ ujeta w szerszym

27 Na temat odnawialnych Zrédet energii i ich znaczenia dla bezpieczeristwa energetycznego:
T.Mtynarski, M. Tarnaw ski, Zrodfa energii i ich znaczenie dla bezpieczeristwa energetyczne-
go w XXI wieku, Warszawa 2015, s. 127-169.
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kontekscie z uwzglednieniem polityki spotecznej, sSrodowiskowej czy choc¢by nawet po-
datkowej*®. Przywotujac procesy globalizacyjne, nalezy zaznaczyé, ze obecnie polityka
energetyczna panstwa wymaga zharmonizowania jej z otoczeniem miedzynarodowym.
Obecnie nie jest wskazane, a niekiedy bywa niemozliwe realizowanie polityki ener-
getycznej w sposob autonomiczny, bez wzgledu na panstwa sgsiednie czy tez region.
Mamy raczej do czynienia z miedzynarodowq siatka powiazan, ktore stanowia powazne
wyzwanie dla wladz okreslajacych polityke energetyczna panstwa. Przyktadem jest cho¢-
by ,,miedzynarodowa walka” z gazami cieplarnianymi, ktéra obliguje niektére panstwa
do dostosowania swojej polityki energetycznej do wymagan polityki miedzynarodowej
np. poprzez dekarbonizacje energetyki.

Polityke energetyczng mozna rozpatrywac na wielu plaszczyznach. Wydaje sie, ze
kluczowsq jest ta odnoszaca si¢ do fundamentalnych zagadnien, takich jak okreslenie
zrodet energii, wskazanie, kto powinien nimi dysponowa¢ i w jaki sposob je wykorzy-
stywac. Jest to o tyle istotne, ze wladza danego panstwa (np. rzad) moze opowiedzie¢ sie
za zintegrowanym systemem dostaw energii lub tez za bardziej rozproszonym. W tym
aspekcie nieodzowna jest wspolpraca wladz z prywatnymi inwestorami, ktérzy dyspo-
nujg nie tylko kapitatem, ale takze innowacyjna technologia. Warto réwniez podkresli¢,
ze realizacja wielkich projektéw miedzynarodowych przektada si¢ na potrzebe elastycz-
nego dostosowywania polityki energetycznej panstwa do otoczenia miedzynarodowe-
go, a ze strony wladz danego panstwa stworzenia odpowiednich warunkéw prawnych
czy tez podatkowych dla inwestoréw zagranicznych. W §wietle powyzszych rozwazan
nasuwa si¢ twierdzenie, ze polityka energetyczna winna balansowa¢ miedzy tym, co
pozostaje w zakresie wladzy publicznej, a tym, co przeznaczone jest dla prywatnych
inwestorow. Skrajnie niekorzystna jest wiec polityka energetyczna, ktora dazy do pel-
nej nacjonalizacji sektora energetycznego, poniewaz moze spowodowac jego stagnacje
technologiczng i rozwojowg, nierentownos¢, czy tez niedostosowanie do uwarunkowan
miedzynarodowych. Z drugiej strony zbytnia liberalizacja moze prowadzi¢ do sytuacji,
w ktorej wladze panstwa utracg kontrole nad strategicznym sektorem panstwa, jakim
jest energetyka, z tej przyczyny, jak zostalo wspomniane, tak wazne jest odpowiednie
wywazenie intereséw publiczno-prywatnych. W ostatnich latach coraz mocniejszym
ogniwem w dyskusji nad polityka energetyczna panstwa jest spoleczenstwo, a precyzu-
jac — oczekiwania spoleczne wobec wladz dotyczace wyznacznikdw polityki energetycz-
nej. Wspolpraca ta jest wazna zwlaszcza w aspekcie rozwoju infrastruktury energetycznej.

Brak porozumienia czy tez stosownej kampanii informacyjnej moze powodowac¢ blo-

28 A.D. Owens, Energy Policy, [w:] Energy Policy: Encyclopedia of Life Support Systems, red.
A.D.Owens, 2009, s. 6, https://www.eolss.net/Sample-Chapters/Co8/E3-21.pdf, 21.11.2019.
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kade inwestycji przez spolecznos¢ lokalng, a w perspektywie ogélnospotecznej moze
wymuszaé na wladzy zmiane polityki energetycznej np. poprzez dekarbonizacje czy
odejscie od energetyki nuklearnej.

Polityke energetyczna czesto okresla si¢ poprzez pryzmat celow, do jakich panstwo
dazy. Wéréd nich mozna wyrézni¢: efektywnos¢ dostaw oraz wykorzystania energii,
zréznicowanie Zrddet energii, spdjnos¢ celéw polityki energetycznej z innymi celami
polityki panstwa, ochrone zasobow energetycznych, zrownowazony rozwdj dostaw
energii, badania w zakresie Zrodet i dostaw energii oraz caly szereg innych celow™.
Wtadze panstwa osiagaja zalozone cele polityki energetycznej, wykorzystujac przy tym
odpowiednie instrumenty. Wéréd nich mozna wymieni¢ $rodki finansowe i prawne,
nadzor wiascicielski, prowadzenie polityki energetycznej, dzialania na forum instytucji
miedzynarodowych, przeksztalcenia restrukturyzacyjne, dzialania informacyjne oraz
regulacyjne odpowiednich podmiotéw czy tez wyspecjalizowanych instytucji*®. Nie-
odzowne w tym miejscu jest réwniez odwolanie sie do procesu transformacji energetycz-
nej, ktory jest nierozerwalnie polaczony z polityka energetyczng panstwa. Waskie ujecie
transformacji energetycznej oznacza przejscie z systemu energetycznego, wykorzystu-
jacego nieodnawialne zrodfa energii (paliwa kopalne), na system energetyczny oparty
gléwnie na zrodlach odnawialnych. W efekcie w polityce energetycznej panstwa coraz
mocniejszy nacisk polozony jest na aspekt ekologiczny, ktéry zaklada stopniowe zaste-
powanie weglowodoréw na OZE we wszystkich niemal obszarach dzialalno$ci czlowieka
(transport, przemysl, energetyka, cieptownictwo itp.)*'. Proces transformacji energe-
tycznej wyraznie przy$pieszyt w ostatnich dekadach, w szczegélnosci w panstwach wy-
sokorozwinietych, ale tez w rozwijajacych sie. Zauwazono, ze technologia OZE sprzyja
uniezaleznieniu si¢ od zagranicznych surowcéw energetycznych, dlatego tez w wielu
panstwach stanowi nieodzowny element polityki energetycznej. Warto réwniez pod-
kresli¢, ze wiele panstw ma ograniczone rezerwy paliw kopalnych (badz ich w ogdle
nie ma), co tym bardziej sktania do przestawienia sektora energetycznego w kierunku
zielonej energii. W szerszym kontekscie transformacje energetyczng okresla si¢ jako
popularyzacje niskoemisyjnych zréodel energii z uwzglednieniem energooszczedne;
technologii produkeji energii. Z tego tez wzgledu jednym z elementéw transformacji

energetycznej jest upowszechnianie idei oszczedzania energii, co ma si¢ przelozy¢ na

29 Ibidem;s. 7.

30 Z.Dziedzic, Paristwowe monopole czy w pei liberalny rynek energii - co bardziej sprzyja bez-
pieczeristwu energetycznemu?, ,,Przeglad Strategiczny” 2011, nr 2, s. 356.

31 T.Mtynarski, A. Szurlej, M. Ruszel, The concept of energy transition, [w:] Energy Policy
Transition — The Perspective of Different States, red. M. Ruszel, T. Mtynarski, A. Szurlej,
Rzeszdéw 2017, s. 29.
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poprawe efektywnosci energetycznej w roznych sektorach przemystu i ustug (takich jak
energooszczedne o$wietlenie, kogeneracja)*. Co istotne, energooszczedna technolo-
gia moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana w rozproszonych badz autonomicznych
systemach energetycznych, co umozliwia odcigzenie scentralizowanego systemu. Nato-
miast w dluzszej perspektywie czasowej przewiduje sie, ze gléwni konsumenci energii
(zaktady przemyslowe, gospodarstwa domowe) beda nie tylko zuzywac energie, ale tez

produkowac ja na wlasne potrzeby. W zalozeniu nowoczesna technologia ma by¢ nie

tylko prosrodowiskowa, ale tez stwarza¢ szanse¢ na cze$ciowa lub catkowita samowy
starczalnos$¢ energetyczng gtéwnych konsumentdéw energii. W polityce energetycznej
wielu panstw jest uwzgledniana powyzsza potrzeba, dlatego tez przeznaczane s3 m.in.
dotacje, doplaty na instalacje fotowoltaiczne, czy tez inne oparte na OZE.

Analizujac kwestie zwigzane z polityka energetyczng, nalezy takze odwota¢ si¢ do
problematyki strategii energetycznych. Istnieje wiele koncepcji wyjasniajacych, czym
jest strategia w obszarze energetyki panstwa. Jedna z nich jest zaproponowana przez
P. Soroke, w $wietle ktorej strategia energetyczna to dlugofalowe dzialania z wyprze-
dzeniem zapobiegajace zagrozeniom dla Zywotnych intereséw narodowych zwigza-
nych z funkcjonowaniem systemu energetycznego panstwa albo dzialania likwiduja-
ce te zagrozenia badz tez bedace odpowiedzig na rézne wyzwania w tej dziedzinie, a takze
dzialania wykorzystujace szanse dla realizacji tych intereséw33. Niemniej nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze niektore panstwa (np. USA) tworzg krotkoterminowe strategie energe-
tyczne, dzigki czemu moga elastycznie dostosowywaé swoje potrzeby do dynamicz-
nie zmieniajacych si¢ warunkow politycznych i gospodarczo-spotecznych. Wydaje sig,
ze pragmatyczne podej$cie do wyznacznikdw strategii energetycznych jest korzyst-
ne i stwarza mozliwosci szybkiej reakeji zwlaszcza w sytuacjach nieprzewidywalnych,
ale majacych duzy wplyw na sytuacje danego panstwa. Z drugiej strony mamy wiele
panstw, ktore tworza swoje strategie energetyczne w perspektywie nawet kilkudziesieg-
ciu lat, co oczywiscie umozliwia przeglad kierunkéw rozwoju sektora energetycznego,
ale tez utrwala pewien schemat, ktory juz po kilku latach moze by¢ nieadekwatny do
rzeczywisto$ci. Niewiele panistw na $wiecie ma mozliwo$¢ zrealizowania dlugofalowej
strategii energetycznej, gdyz duzy wplyw na jej ksztalt maja czynniki zewnetrzne, takie
jak sytuacja polityczna i gospodarczo-spoteczna w sasiedztwie czy tez regionie, kry-
zysy energetyczne, konflikty w obszarze zrodel surowcéw energetycznych, zaburzenie

dystrybucji czy tez ksztaltowanie sie ceny surowcow energetycznych oraz wiele innych

32 Ibidem.
33 P.Soroka, Strategia bezpieczeristwa zewnetrznego Polski. Proces formufowania, Warszawa
2006, s. 28.
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determinantéw. Mozna w tym miejscu odwota¢ si¢ do propozycji C. Tarean, ktora
podkreslila, ze dlugofalowa strategia energetyczna jest deklaracja woli oraz wsparcia
ze strony panstwa wobec partneréw z sektora energetycznego majaca w zatozeniu okres-
li¢ kierunki zmian politycznych3*. W tym tez kontekécie waznym elementem strate-
gii energetycznej jest kooperacja publiczno-prywatna oraz przewidywalnos¢ polityki
wladz panstwa wobec sektora energetycznego.

Panstwo, tworzac strategie energetyczng, dazy do zdefiniowania zywotnych in-
teresow w zakresie bezpieczenstwa energetycznego. W tym tez wzgledzie istotne jest
okreslenie zagrozen oraz wyzwan dla przysztego funkcjonowania panstwa. Jak zostalo
wspomniane, jest to przedsiewziecie wymagajace nie tylko okreslenia celow strategii,
ale tez dostosowania ich do dynamicznie zmieniajacej si¢ sytuacji miedzynarodowe;.
Postepujacy proces globalizacji oraz tworzenia sie sieci skomplikowanych powigzan
miedzypanstwowych powoduje, Ze przyjete cele strategii energetycznej moga w stosun-
kowo krétkim okresie ulec dezaktualizacji. Pomimo to panstwo powinno okresli¢ cele
swojej strategii energetycznej, gdyz w ten sposdb zdecydowanie skuteczniej rzadzacy
mogg realizowac szeroko pojeta polityke, ale tez polityka ta jest zrozumiata dla otocze-
nia miedzynarodowego czy tez inwestorow zagranicznych. Ponownie odwotujac si¢ do
analizy P. Soroki, mozna pogrupowac ogoélne cele strategii bezpieczenistwa energetycz-
nego w nastepujacy sposob®:

1. Zagwarantowanie stabilnego funkcjonowania systemu energetycznego panstwa
poprzez dazenie do zréwnowazonego popytu i podazy energii (z uwzglednieniem
akceptowalnej ceny).

2. Zapewnienie niezawodnych i nieprzerwanych dostaw nosnikéw energii zasilajg-
cych poszczegélne podsystemy sektora energetycznego panstwa, takich jak system
elektroenergetyczny i cieplowniczy, gazowy, naftowy itd.

3. Wypracowanie efektywnego (ale tez oszczednego) oraz bezpiecznego dla zycia czlo-
wieka i §rodowiska naturalnego sektora energetycznego panstwa.

4. Posiadanie niezawodnej, dobrze rozwinigtej infrastruktury produkcyjnej, przetwor-
czej, przesylowej, a takze magazynowej energii oraz surowcow energetycznych.

5. Zagwarantowanie stosownego tempa transformacji energetycznej panstwa z uwzgled-
nieniem przyszltych potrzeb spotecznych, jak tez dostosowanego do mozliwosci go-

spodarczych panstwa i wymagan miedzynarodowych.

34 C.Tarean, Long term energy strategies and policies: challenges, ,,Procedia Technology” 2015,
No. 19, s. 632.
35 P.Soroka, Bezpieczeristwo energetyczne..., s. 76.
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Powyzsze cele nie stanowig katalogu zamknigtego, z tej przyczyny ich zakres moze
by¢ zdecydowanie szerszy i dostosowany do potrzeb konkretnego panstwa. Niemniej
jednak nalezy podkresli¢, ze ich uniwersalny charakter pozwala dostrzec, czym jest stra-
tegia bezpieczenstwa energetycznego. Nieodzowne w tej materii jest rOwniez zwrécenie
uwagi na sposoby, srodki i instrumenty, dzieki ktérym mozliwa jest faza realizacji stra-
tegii. Sama koncepcja jest niewystarczajaca i musi uwzglednia¢ mozliwosci (polityczne,
gospodarczo-spoleczne, technologiczne) panstwa.

Reasumujac powyzsze syntetyczne rozwazania teoretyczne, mozna ujac poszcze-

golne elementy bezpieczenstwa energetycznego panstwa w nastepujacy sposob (rys. 1):

Rysunek 1. Elementy bezpieczeristwa energetycznego paristwa

SE - strategia energetyczna
BE PE - polityka energetyczna

BE — bezpieczeristwo energetyczne
BP BP - bezpieczeristwo paristwa

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zaproponowany uproszczony model sprzezonych relacji miedzy elementami bez-
pieczenstwa energetycznego wskazuje nie tylko na hierarchi¢ poszczegdlnych elemen-
tow, ale tez na ich wspdtzalezno$¢, ktora ostatecznie ma przetozy¢ sie na bezpieczenstwo
panstwa. Wydaje sie, ze elementarnym skladnikiem jest strategia energetyczna panstwa
(krétkoterminowa, diugoterminowa), poniewaz wynika ona z polityki energetycznej
panstwa. Cho¢ tez mozna uja¢ te dwa elementy na zasadzie odwrotnej, tzn. ze polityka
energetyczna wynika ze strategii (dlugoterminowej). Oba pojecia s3 ze sobg nieroze-
rwalnie polaczone, dlatego tez czasami granica migdzy nimi czy tez ustalenie hierarchii

jest kwestig sporna. Przyjac jednak mozna, Ze bezpieczenstwo energetyczne jest osiaga-
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ne m.in. polityka panstwa, ktorej jednym z elementéw jest polityka energetyczna. Stad
mozna zgodzi¢ si¢ z twierdzeniem, Ze strategia energetyczna jest ,narzedziem” polityki
energetycznej, okreslajacym konkretne sposoby, metody oraz $rodki jej realizacji. Z tego
wzgledu wydaje sie, ze strategia energetyczna to wyraznie okreslone i uszczegélowio-
ne cele polityki energetycznej. Cele, ktore sg osadzone w sprecyzowanej perspektywie
czasowej i osiggane za pomocg metod i srodkow, jakimi dysponuje wladza panstwowa.
Zrealizowanie strategii energetycznej pozwala zweryfikowac zalozenia polityki energe-

tycznej i dostosowac ja do dynamicznie zmieniajgcego sie otoczenia miedzynarodowego.






2

Projekty energetyczne na obszarze
Batkanéw, Europy Srodkowej
i Potudniowo-Wschodniej

2.1. Najwazniejsze projekty energetyczne

Bezpieczenstwo energetyczne od wielu lat stanowi wazny aspekt bezpieczenistwa pan-
stwa. Niemniej nalezy rozpatrywac te kwesti¢ nie tyle z punktu jednostkowego —
panstwa, ile w kontekscie o wiele szerszym - globalnym. Europa z racji ograniczo-
nych zasobow energetycznych jest narazona na ich deficyt i wynikajace z tego faktu za-
grozenia. W obecnych czasach tylko nieliczne panstwa potrafia w sposob efektywny
zabezpieczy¢ si¢ przed ewentualnym kryzysem energetycznym. Wigkszo$¢ jest perma-
nentnie narazona na niedobdr strategicznych surowcéw. Unia Europejska i tworzace
ja panstwa wypracowaly szereg strategii energetycznych, niestety ewidentny jest brak
spojnej ponadnarodowej polityki energetycznej. Nadal dominujg interesy partykular-
ne panstw czlonkowskich, niekiedy sprzeczne ze wspdlnotowsa ideg zintegrowane-
go bezpieczenstwa. Majac na uwadze kraje cztonkowskie UE, ktdre z racji swojego po-
tozenia sg w szczegdlnie trudnej sytuacji, wymagajacej kompleksowej strategii na rzecz
wzmocnienia bezpieczenistwa energetycznego, nalezy wymienic te, ktore przystapily do
unijnych struktur w XXI wieku. Ich zasadniczy problem wynika z braku dywersyfikacji
zrodet strategicznych surowcow oraz przestarzalej infrastruktury. Kwestia ta dotyczy
panstw Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej, w tym przede wszystkim pojugo-
stowianskich republik, ktére od lat borykaja si¢ z powaznymi dylematami politycznymi
i gospodarczymi. Nalezy zaznaczy¢, iz panstwa Europy Zachodniej sg zainteresowane
tym regionem zwtlaszcza pod katem mozliwosci realizacji wlasnych celow politycz-
no-gospodarczych. W ostatnich latach wyraznie narasta konflikt z gléwnym dostawca
surowcow strategicznych — Rosja, czego przyktadem byty kryzysy gazowe. Wskutek

tego pozadanym dzialaniem jest poszukiwanie nowych, stabilniejszych dostawcow
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i kierunkow dystrybucji. Z pewnoscig realng szansg dla wzmocnienia bezpieczenstwa
energetycznego panstw europejskich jest basen Morza Kaspijskiego, w szczegdlnosci
zasoby Azerbejdzanu, Kazachstanu oraz Turkmenistanu. Niestety powaznym utrudnie-
niem jest brak odpowiedniej infrastruktury przesylowej, pozwalajacej na bezposrednie do-
stawy, z pominieciem Rosji. Z geograficznego punktu widzenia najkorzystniejsza droga
tranzytowa dla przesylu gazu i ropy z panstw nadkaspijskich sa wlasnie Batkany. W ten
sposdb zarysowuje sie mozliwo$¢ wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego nie
tylko dla panstw docelowych, ale tez dla panstw tranzytowych. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze na Balkanach aktywng polityke prowadzi réwniez Rosja, ktorej dazeniem jest
utrzymanie pozycji najwazniejszego dostawcy surowcédw energetycznych dla Europy’.
Ponadto na korzys¢ Rosjan przemawiajg tradycyjnie bliskie relacje z kluczowym pan-
stwem tego regionu — Serbia. Batkany od wiekéw byly regionem, w ktérym krzyzowa-
ly sig interesy imperiow. W obecnych czasach obok Rosji, Turcji do rywalizacji wla-
czyla sie Unia Europejska, a w zasadzie niektdre panstwa czlonkowskie, np. Niemcy,
Austria oraz Wlochy. Z tego wzgledu realizacja inwestycji energetycznych na obszarze
Potwyspu Batkanskiego jest w zasadzie uzalezniona od woli i nakladéw finansowych in-
westoréw. Nieco lepiej zarysowuje sie sytuacja panstw Europy Srodkowej, ktére dzieki
bliskosci panstw Europy Zachodniej majg mozliwo$¢ skuteczniejszego zabezpieczenia
swojego sektora energetycznego. Co wigcej, w takich panstwach jak Polska, Czechy,
Stowacja 1 Wegry od wielu lat mamy do czynienia z procesem modernizacji infra-
struktury energetycznej, w celu dywersyfikacji zrodet dostaw surowcow, co wydaje sie
nieodzowne w kontekscie duzej zaleznosci surowcowej od Rosji. Kolejnym waznym
przedsiewzieciem jest rowniez zmiana miksu energetycznego, z paliw konwencjonal-
nych na rzecz zielonej energii.

Ostatnie dwa dziesieciolecia to okres wytezonych wysitkow na rzecz poprawy sytu-
acji energetycznej na obszarze Batkanéw oraz Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschod-
niej. Inwestycje, jakie zostaly (mialy by¢) zrealizowane, dotycza gléwnie konstrukeji
gazociggow. Najwazniejsze to South Stream, Nabucco (Nabucco West), Trans- Anatolian
Natural Gas Pipeline (TANAP), Trans Adriatic Pipeline (TAP), Ionian Adriatic Pipe-
line (IAP), Turk Stream czy tez Tesla Pipeline, Serbian Stream, Eastring oraz BRUA Pi-
peline. W zakresie planowanych ropociaggéw wymienia si¢ Pan-European Oil Pipeline
(PEOP), Albanian Macedonian Bulgarian Oil Pipeline (AMBO) oraz Burgas - Alexan-
droupoli Pipeline.

1 Narzedziem do realizacji rosyjskiej polityki zagranicznej i osiggania celéw geopolitycznych
jest Gazprom. T. Mty narski, Bezpieczeristwo energetyczne w pierwszej dekadzie XXI wieku...,
s. 169-173.
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2.1.1. South Stream

Gléwnym zatozeniem budowy gazociggu South Stream bylo zabezpieczenie dostaw gazu
ziemnego dla panistw Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej oraz dystrybucja
do panstw Europy Zachodniej. Polozony na dnie Morza Czarnego rurociag (o dtugosci
925 km) w zatozeniach miat umozliwi¢ przesyt 63 mld m® gazu rocznie, co odpowiadato-
by ok. 10% zapotrzebowania na gaz Unii Europejskiej w 2020 r.* Podwodna konstrukeja
swoj poczatek miala mie¢ w rosyjskim mies$cie Anapa w Kraju Krasnodarskim. Nato-
miast za punkt docelowy obrano bulgarska Galate w okolicach Warny (rys. 2). Nalezy
zaznaczy¢, ze gazociag mial by¢ polozony w strefie wod ekonomicznych Rosji, Bulgarii
i Turcji®. Z przyczyn politycznych pominigto strefe wod ekonomicznych Ukrainy*. Row-
noczesnie planowano odda¢ do uzytku sie¢ rurociagéw doprowadzajacych rosyjski su-
rowiec ze z16z do Anapy oraz przesylajacych z Warny do panstw odbiorcow (1455 km).
Zatozono wybudowanie niezbednych odcinkéw gazociaggdéw w poszczegolnych pan-
stwach tranzytowych (Bulgaria, Serbia, Wegry, Stowenia) ciagnacych sie do Wloch.
Zajmujaca si¢ realizacja projektu spétka South Stream zostata powolana przez rosyjski
koncern Gazprom oraz wloski ENI juz w czerwcu 2007 r. W 2010 r. do projektu przy-
taczyl sie francuski EDF, natomiast w 2011 r. niemiecki Wintershall’. Do zarzadzania
podmorska czescig gazociggu powolano spotke South Stream Transport B.V (Gazprom
50% udziatéw, Eni 20%, EDF 15%, Wintershall 15%)°. Natomiast w kazdym z panstw
tranzytowych Gazprom utworzyt spétki z panstwowymi dostawcami gazu i ropy. Za-
sadniczo udzial Gazpromu w tych spétkach (South Stream: Austria GmbH, Bulgaria AD,
Hungary Zrt, Slovenia LLC) byl na poziomie 50%, jedynie w Serbii (South Stream Ser-
bia AG) Rosjanie posiadali pakiet wiekszo$ciowy 51%. W tym miejscu warto nadmienic,
iz Gazprom prowadzil negocjacje rowniez z innymi batkanskimi panstwami, ktorych
celem bylo podlaczenie ich systeméw gazowych do South Stream, m.in. z Chorwacja,
Bosnig i Hercegowina, Grecja oraz Macedonia. W $wietle zalozen pierwsze partie gazu

mialy by¢ dostarczone pod koniec 2015 r.

2 P.Turowski, South Stream — odpowiedZ na potrzeby rynku czy narzedzie polityki zagranicznej?,
,,Bezpieczeristwo Narodowe” 2013, nr 25, s. 141.

3 L. Chugunov, South Stream — new chain in the European energy security structure, Moscow
2012, S. 3.

4 J.Stern,S.Pirani,K.Yafimava, Does the cancellation of South Stream signal a fundamental
reorientation of Russian gas export policy?, ,,The Oxford Institute for Energy Studies” 2015, s. 10.

5 D.Munteanu, C. Sarno, South Stream and North Stream 2 — Implications for the European
Energy Security, ,,Analise Europeia” 2016, No. 2, s. 69.

6 Fact Sheet - South Stream Offshore Pipeline, http://www.south-stream-offshore.com/about-us/
vision-and-mission/, 1.09.2019.
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Nalezy podkredli¢, ze inwestycja South Stream wzbudzata wiele kontrowersji (zwtasz-
cza politycznych). Ukrainscy politycy wielokrotnie apelowali do rosyjskich wtadz o od-
stapienie od jej realizacji (finalizacja projektu oznaczataby dla Ukrainy utrate pozycji klu-
czowego panstwa tranzytowego dla przesylu blekitnego paliwa do krajéw UE)’. Ponadto
projekt ten uderzal w interesy Unii Europejskiej, ktora w tej czesci Europy przewidziala re-
alizacje gazociagu Nabucco. Od poczatku problematyczne byto réwniez finansowanie przed-
siewziecia w panstwach tranzytowych, czego przejawem byly skomplikowane i przedtuza-
jace sie negocjacje. Pod koniec pazdziernika 2013 r. pomimo wcigz trwajacych rozméow
rozpoczeto budowe bulgarskiego odcinka, a w drugiej potowie 2014 r. miafa ruszy¢ kon-
strukcja podmorskiej czesci gazociagu. Bez watpienia gléwnym sojusznikiem Gazpromu
w realizacji South Stream byli Serbowie, niemniej w tym przypadku nalezy wskaza¢ na
podloze polityczne. Realizacja projektu w zaden sposdb nie wptynelaby na dywersyfikacje
importu gazu dla Serbii, ktéra w tym aspekcie nadal jest uzalezniona od Rosji. Gazprom,
wykupujac pakiet kontrolny (51% udzialéw) w serbskim koncernie naftowym (Naftna In-
dustrija Srbije), zobowigzal si¢ zmodernizowac serbski sektor energetyczny, gléwnie infra-
strukture (np. renowacja podziemnego magazynu gazu w Banatskim Dvorze)®. Ponadto
Rosjanie mieli w kolejnych latach zainwestowa¢ ok. 5 mld euro celem oddania do uzytku
od 3 do 4 elektrowni gazowych (w Belgradzie, Nowym Sadzie, Panczewie i Niszu) oraz ko-
lejnego magazynu gazu. Serbski odcinek South Stream, ktérego budowa rozpoczeta si¢ pod
koniec listopada 2013 1., wyceniony na 1,9 mld euro, mial by¢ w pelni sfinansowany przez
Gazprom. Tymczasem pod koniec 2013 r. Komisja Europejska wydata oswiadczenie w spra-
wie uniewaznienia bilateralnych porozumien, jakie Gazprom zawarl z partnerami w kwestii
budowy South Stream. Unijni dyplomaci zaznaczyli, ze zawarte umowy sg sprzeczne
z prawem Unii Europejskiej i nalezy je renegocjowac®. Kwestia ta byla szczegdlnie pro-
blematyczna dla panstw cztonkowskich UE zainteresowanych realizacja projektu. Kolejna
przeszkoda (jak sie okazato kluczows) bylo zaangazowanie Rosji w konflikcie na Ukrainie.
Z tego wzgledu w kwietniu 2014 r. Parlament Europejski przyjal rezolucje sprzeciwiajaca
si¢ South Stream i rekomendujaca poszukiwania alternatywnych dostawcow gazu dla Unii
Europejskiej'®. W efekcie juz w czerwcu 2014 r. Bulgaria wstrzymata prace nad ,,swoim”

odcinkiem gazociagu. Warto zaznaczy¢, ze decyzja ta byla motywowana postepowaniem

7 R.Ktaczynski,, South Stream” i ,,North Stream” jako narzedzia realizacji rosyjskiej polityki
zagranicznej, ,,Nowa Polityka Wschodnia” 2013, nr 2 (5), s. 138.

8 T.VIcek, M.Jirusek, Russian Oil Enterprises in Europe. Investment and Regional Influence, Lon-
don 2019, s. 170-171.

9 W.Hebda, Projekty energetyczne na Batkanach..., s. 61.

10 Novinite.com, https://www.novinite.com/articles/159923/MEPs+Oppose+South+Stream,
+Seek+Sanctions+against+Russian+Energy+Firms, 27.11.2019.
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Komisji Europejskiej w sprawie naruszenia europejskich zasad uczciwej konkurencji w za-
mowieniach publicznych przez Bulgarie. Sprawa byta na tyle powazna, ze w ostateczno$ci
przelozyta si¢ na ustgpienie rzadu Oreszarskiego i przedterminowe wybory parlamentar-
ne". Natomiast zdecydowanie odmiennie zapatrywano sie na kwestie realizacji South Stre-
am w Austrii. Pod koniec kwietnia 2014 r. zostalo podpisane w Moskwie memorandum
w sprawie realizacji austriackiej czedci gazociagu. Pojawily sie rowniez zapewnienia, ze
pierwsze dostawy gazu nowg nitka Austriacy otrzymajg juz w styczniu 2018 r."> Warto od-
notowac, ze o dynamice austriacko-rosyjskiej wspotpracy $wiadczy zaangazowanie Putina,
ktory w czerwcu 2014 1. zlozyt w Wiedniu wizyte, podczas ktorej zostato podpisane poro-
zumienie pomig¢dzy austriackim koncernem energetycznym OMYV i Gazpromem w spra-
wie oddania do uzytku austriackiego odcinka gazociggu®. Jak sie okazalo, wspomniane
przedsigwzigcia okazaly si¢ bezowocne, poniewaz juz w grudniu 2014 r. prezydent Rosji
oglosil rezygnacje z South Stream na rzecz nowej koncepcji — Turk Stream. Ostatecznie pro-
jekt South Stream zostal ,,zamrozony’, niemniej w nastepstwie zrealizowania w listopadzie

2018 1. gazociagu Turk Stream powr6t do pierwotnej idei wydaje sie mato prawdopodobny.

2.1.2. Nabucco

Pierwsza dekada XXI w. to okres, w ktérym zauwazono potrzebe dywersyfikacji dostaw
gazu do Europy, z tej przyczyny pojawil sie nie tylko projekt South Stream, ale tez konku-
rencyjny wobec niego - Nabucco. Zaproponowana w 2002 r. koncepcja gazociagu zakta-
dala dostarczanie 31 mld m? surowca rocznie m.in. z Azerbejdzanu, Turkmenistanu oraz
Iranu przez Turcje, Butgarie, Rumunie, Wegry i Austrie do pafistw Europy Zachodniej**.
Gazociag nie tylko stworzylby szanse dywersyfikacji Zrddet gazu dla Europy Zachod-
niej,” ale szczegdlnie korzystny bytby dla panstw tranzytowych (takich jak Bulgaria czy

11 Euractiv, Bulgaria’s government to collapse over South Stream, https://[www.euractiv.com/sec-
tion/energy/news/bulgaria-s-government-to-collapse-over-south-stream/, 3.09.2019.

12 Euractiv, Gazprom lures Austria with South Stream branch, https://[www.euractiv.com/section/
energy/news/gazprom-lures-austria-with-south-stream-branch/, 3.09.2019.

13 Deutsche Welle, Austria defies US, EU over South Stream during Putin visit, https://www.dw.com/
en/austria-defies-us-eu-over-south-stream-during-putin-visit/a-17734602, 3.09.2019.

14 N.Endicott, The Nabucco Gas Pipeline: A chance for the EU to push for change in Turkmenistan,
The Quaker Council for European Affairs, December 2009, s. 6, http://www.qcea.org/wp-con-
tent/uploads/2011/04/rprt-nabucco-en-dec-2009.pdf, 3.10.2019.

15 E.Erdogdu, Bypassing Russia: Nabucco project and its implications for the European gas security,
MPRA Paper, No. 26793, December 2010, s. 10-11, https://mpra.ub.uni-muenchen.de/26793/1/
bypassing_russia_nabucco_project_and_its_implications_for_the_european_gas_security
word.pdf, 8.11.2019.
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Rumunia) oraz panstw $rodkowoeuropejskich (konkurencja dla rosyjskiego dostawcy
oraz mozliwo$¢ obnizki cen za gaz). W projekt zaangazowane byly europejskie spotki:
austriackie OMV, wegierski MOL, rumuniski Transgaz, bulgarski Bulgargaz oraz turecki
BOTAS'. Uzyskat rowniez wsparcie Unii Europejskiej, gdyz juz w 2003 r. Nabucco zna-
lazt si¢ na liscie priorytetowych projektéow infrastrukturalnych TEN (Trans-European
Energy Network). Natomiast w 2007 r. uznany zostal za najwazniejszy z unijnych pro-
jektéw majacych znaczenie dla dywersyfikacji Zrédel dostaw gazu ziemnego. W kolej-
nych latach zawarto miedzyrzadowe porozumienia o realizacji inwestycji oraz uzyska-
no gwarancje kredytowe od Europejskiego Banku Odbudowy i Rozwoju, Europejskiego
Banku Inwestycyjnego i Miedzynarodowej Korporacji Finansowej'®. Pomimo wsparcia
politycznego wielu panstw oraz duzych mozliwosci finansowych zauwazalny byt brak
konkretnych decyzji, porozumien czy tez uméw miedzynarodowych, ktére zapoczatko-
walyby faktyczng budowe rurociggu. W nastepstwie przejecia inicjatywy przez Rosjan
i zaangazowaniu si¢ niektorych panstw regionu w projekt South Stream Azerowie i Tur-
cy zdecydowali, ze turecki odcinek, ktéry pierwotnie miat by¢ czescig Nabucco, zostat
sfinansowany przez Azeréw jako gazociag TANAP (Trans-Anatolian Natural Gas Pipeli-
ne)". W ten sposéb Nabucco stracit na znaczeniu, ale nadal otwarta pozostawata kwestia
dostawy surowca z gazociaggu TANAP do Europy Zachodniej. Europejscy inwestorzy
zaproponowali Nabucco West, czyli ten sam korytarz gazowy (bez Turcji) tzn. z granicy
turecko-bulgarskiej przez Bulgarie, Rumunie, Wegry do Austrii*°. Poczatkowo projekt
przewidywal réwniez budowe dodatkowej poludniowej nitki z Turcji przez Grecje do
Wrtoch, jednak zrezygnowano z niej, gdyz Nabucco West pod koniec czerwca 2013 r.
przegral rywalizacje z Trans Adriatic Pipeline (TAP) i nie zostat wybrany przez konsor-
cjum Shah Deniz jako korytarz, ktérym azerski gaz miatby poplyna¢ do Europy™'. Nie-
korzystne dla inwestycji byto réwniez wycofanie si¢ z projektu niemieckiego koncernu

16 K.Barysch, Should the Nabucco pipeline project be shelved?, Centre for European Reform Pol-
icy Brief, 2010, s. 2.

17 P.Turowski, Fiasko projektu Nabucco w nastepstwie walki o kontrole nad szlakami transporto-
wymi z potudnia, ,,Bezpieczeristwo Narodowe” 2012, nr 22, s. 142.

18 N.Endicott, op.cit., s. 7.

19 N.Pamir, Prospects for resolving the energy security problem: Trans-Anatolian Gas Pipeline, [w:]
Trans-Anatolian Gas Pipeline: Challenges and Prospects for the Black Sea Countries and the Balkans,
red.S.Bagirov, Baku 2012, s. 21.

20 A.Sobjak, K. Zasztowt, Nabucco West - Perspectives and Relevance: The Reconfigured Sce-
nario, ,,PISM Policy Paper” 2012, No. 44, s. 2.

21 P.Offenberg, The European Neighbourhood and the EU’s Security of Supply with Natural Gas,

»,Jacques Delors Institut Policy Paper” 2016, No. 156, s. 14; N. Sartori, Energy and Politics:
Behind the Scenes of the Nabucco-TAP Competition, IAl Working Papers 13/27, July 2013, s. 6,
https://www.iai.it/sites/default/files/iaiwp1327.pdf.
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RWE (sprzedal swoje udzialy OMV w kwietniu 2013 r.). Ostatecznie wspotpraca Azer-
bejdzanu z Turcjg, w sprawie oddania do uzytku gazociaggéw TANAP i TAP przelozyta

sie de facto na rezygnacje z forsowania idei Nabucco West.

Rysunek 2. Gazociagi South Stream i Nabucco

LTy

Zrédto: opracowanie wiasne.

2.1.3. Trans-Anatolian Natural Gas Pipeline

Analizujac kwestie infrastruktury przesylowej gazu w regionie Europy Poludniowo-
-Wschodniej, nalezy si¢ odnie$¢ rowniez do niezwykle istotnego dla jej funkcjonalnosci
gazociggu Trans-Anatolian Natural Gas Pipeline (TANAP)*?. Jak zostalo wcze$niej
wspomniane, koncepcja ta wyparta forsowany od poczatku XXI w. projekt Nabucco.
Przedsigwziecia, cho¢ w swoich zalozeniach zbiezne, odréznialo zaangazowanie zain-
teresowanych stron i inwestoréw oraz dzialania w celu ich realizacji. W przypadku TA-
NAP kolejne etapy zblizajace projekt do finalizacji byly skutecznie realizowane. Kluczo-
we okazalo sie zawarcie umowy w sprawie budowy rurociggu miedzy Azerbejdzanem
i Turcja, sygnowane 26 czerwca 2012 r. przez azerskiego prezydenta Ilhama Aliyeva oraz
tureckiego premiera Recepa Erdogana®. Prawie dwa lata pdzniej pozyskano niezbedny
certyfikat oddzialywania na $rodowisko i spoteczenstwo, co umozliwito rozpoczecie

budowy rurociaggu w 2015 r. O determinacji inwestoréw swiadczy fakt, ze konstrukcja

22 V.Socor, Azerbaijan Drives the Planning on Trans-Anatolia Gas Pipeline Project, Eurasia Daily
Monitor, Vol. 9, Is. 164, https://jamestown.org/program/azerbaijan-drives-the-planning-on-
trans-anatolia-gas-pipeline-project/, 22.09.2019.

23 T.V.Sevim,Importance of TANAP in Competition Between Russia and Central Asia, ,,Internation-
al Journal of Energy Economics and Policy” 2013, Vol. 3, No. 4, s. 356.
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o dlugosci 1841 km powstata w trzy lata i juz w czerwcu 2018 r. ruszyly pierwsze dosta-
wy gazu z Azerbejdzanu (rys. 3). Warto wspomnie¢, ze na uroczysto$¢ inauguracyjna
TANAP oprocz delegacji z Turcji oraz Azerbejdzanu zostali zaproszeni m.in. prezydent
Serbii — Aleksandar Vuci¢ oraz prezydent Ukrainy - Petro Poroszenko, co tez §wiadczy
o mozliwoéci poglebienia wspdtpracy gazowej z paiistwami europejskimi**. Turcja tym
samym stala sie kluczowym punktem wezlowym w dystrybucji gazu z Azji Srodkowe;j
do Europy®. W tym miejscu nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wiekszo$ciowym udzialow-
cem (51%) TANAP jest azerski SOCAR, pozostata czes¢ pozostaje w posiadaniu turec-
kiego BOTAS (30%) oraz BP (12%) i SOCAR Turkey?®. Obecna wydajnos¢ gazociagu to
16 mld m’ rocznie, ale przewidywane jest podwojenie jego mocy przesylowych do 2026 r.
W przypadku wlaczenia Turkmenistanu do wspotpracy szacuje sig, ze zaistnieje potrzeba
kolejnej przebudowy, umozliwiajacej przesyt 60 mld m? gazu®.

2.1.4. Trans Adriatic Pipeline i lonian Adriatic Pipeline

Trans Adriatic Pipeline (TAP) ma w zalozeniu polaczy¢ gazociag TANAP z Europa Za-
chodnig, przez Grecje, Albanie, Morze Adriatyckie i Wlochy (878 km) (rys. 3)?%. Idea
gazociagu pojawila si¢ juz w 2003 r., jednak dopiero w 2013 r. zyskala na znaczeniu
kosztem Nabucco. Przez blisko 10 lat trwaly rézne przedsiewzigcia, ktérych celem byto
wyznaczenie korytarza dla rurociagu, czy tez osiaggniecie stosownych uméw miedzyna-
rodowych. Wybrano wariant trasy poludniowej, tzn. przez Grecje i Albanie, poniewaz
alternatywna trasa pdélnocna przez Bulgarie, Macedonig¢ i Albanie byta kosztowniejsza
i trudniejsza do zrealizowania. W projekt jest zaangazowanych kilka spotek: brytyjskie
BP (20% udziatow), azerskie SOCAR (20%), wloskie Snam (20%), belgijskie Fluxys
(19%), hiszpanski Enagas (16%) i szwajcarskie Axpo (5%)*. Wybudowanie TAP zamiast
Nabucco, jako korytarza dystrybuujacego gaz do Europy Zachodniej, jest istotne nie
tylko dla Azerdw, ale réwniez dla pozostatych inwestordéw, w szczegolnosci BP, ktore tym

samym umocni swoja pozycj¢ w regionie. Natomiast dla panstw tranzytowych bedzie

24 Trans-Anatolian Natural Gas Pipeline, http://www.tanap.com/content/file/TANAP_WEB_201812.
pdf, 13.09.2019.

25 M. B. Karan, Re-examining Turkey’s Potential of Becoming a Natural Gas Transit Hub, [w:] Perspec-
tives of Energy Risk, red. A.Dorsman, T. Gk, M. B. Karan, Berlin-Heidelberg 2014, s. 136.

26 Reuters, Turkey and Azerbaijan mark completion of TANAP pipeline to take gas to Europe,
https://www.reuters.com/article/us-turkey-energy-tanap/turkey-and-azerbaijan-mark-
completion-of-tanap-pipeline-to-take-gas-to-europe-idUSKBN1Y40CP, 5.09.2019.

27 J. M. Pepe, Beyond Energy. Trade and Transport in a Reconnecting Eurasia, Berlin 2016, s. 224.

28 Trans Adriatic Pipeline, http://www.tap-ag.com/the-pipeline/route-map, 11.09.2019.

29 Trans Adriatic Pipeline, https://www.tap-ag.com/about-us, 11.09.2019.
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to jedno z kluczowych przedsiewzie¢ w sektorze energetyki, gdyz zaréwno Albania, jak
i Grecja przyznaty projektowi TAP status inwestycji o narodowym znaczeniu®°. W lutym
2013 1. rzady Gregji, Albanii oraz Wloch podpisaly trdjstronne porozumienie, ktérego
przedmiotem jest pelne wsparcie polityczne dla realizacji TAP*'. Niemniej kluczowa dla
loséw TAP byla wspomniana juz decyzja konsorcjum Shah Deniz z czerwca 2013 1., ktdra
ostatecznie przetozyta si¢ na rozpoczecie budowy rurociggu w Albanii w polowie 2015 1.,
natomiast w Grecji w maju 2016 r. Warto zaznaczy¢, ze pomimo trudnego terenu dla
realizacji TAP (obszar gorzysty) juz po roku odnotowano znaczne postepy (ponad 20%
rur zostalo potozonych w ziemi). W listopadzie 2018 r. TAP zostal polaczony z TANAP,
a w marcu 2019 r. rozpoczeto budowe odcinka morskiego z Albanii do Wloch (105 km,
najnizszy punkt 810 m ponizej poziomu morza). Realizacja projektu TAP przebiega bez
wiekszych utrudnien (odnotowano niewielkie opory lokalnych spofecznosci), dlatego
tez pierwsze dostawy gazu z Azerbejdzanu do Wloch powinny mie¢ miejsce w 2020 r.3
Dalszym etapem rozwoju systemu gazociggdéw w regionie bedzie oddanie do uzyt-
ku IAP (Ionian Adriatic Pipeline), majacego poczatek w Albanii (Fier), ciggnacego si¢
przez Czarnogdre do Chorwacji (Split) (rys. 3). Ostatecznie IAP ma zyskac polaczenie
z projektowanym terminalem Adria LNG na wyspie Krk oraz z Bosnig i Hercegowina.
We wrze$niu 2013 r. na spotkaniu ministréw ds. energetyki z Albanii, Czarnogéry, Bo$ni
i Hercegowiny oraz Chorwacji potwierdzono dalsze zaangazowanie w IAP oraz zadekla-
rowano wspolne wysitki na rzecz realizacji projektu®’. Z pewnoscia gtéwna przyczyng
wzrostu zainteresowania IAP bylo rozpoczecie budowy gazociagu TAP, poniewaz racjo-
nalno$¢ istnienia IAP jest warunkowana uprzednig funkcjonalno$cig TAP (polaczenie
obu rurociaggéw). Niemniej dopiero w 2016 r. zdynamizowano wspdlne przedsiewziecia,
czego przejawem bylo wypracowanie w sierpniu na spotkaniu w Dubrowniku memoran-
dum o wspdtpracy pomiedzy Albanig, Chorwacja, Czarnogdra oraz Bosnig i Hercegowing.
Warto réwniez zauwazy¢, ze w projekt zaangazowal si¢ azerski SOCAR, co ma istotne

30 Realizacja TAP bedzie miata korzystny wptyw na niektdre wskazniki ekonomiczne Albanii oraz
Gregji. Zob. D. Papadopoulou, C. N. Tourkolias, S. Mirasgedis, Assessing the macro-
economic effect of gas pipeline projects: the case of Trans-Adriatic Pipeline on Greece, ,,Spoudai —
Journal of Economic and Business” 2015, Vol. 65, Is. 3/4, s. 100-118.

31 J.Kusznir, TAP, Nabucco West and South Stream: The Pipeline Dilemma in the Caspian Sea Basin
and Its Consequences for the Development of the Southern Gas Corridor, ,,Caucasus Analytical
Digest” 2013, No. 47, s. 3.

32 J.M.Roberts, Three Pipelines and Three Seas: BRUA, TAP, the IAP and Gasification in Southeast
Europe, Atlantic Council, Global Energy Center, September 2018, https://www.atlanticcouncil.
org/wp-content/uploads/2018/09/Three_Seas_and_Three_Pipelines_ WEB.pdf, 10.10.2019, s. 12.

33 K.Geropoulos, Croatia: lonian Adriatic Pipeline is top priority, NewEurope, http://www.neu-
rope.eu/article/croatia-ionian-adriatic-pipeline-top-priority%E2%80%99, 1.10.2019.
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znaczenie z racji finansowania budowy ponad 500 km konstrukgji**. Z gospodarczego
punktu widzenia IAP jest duzg szansg dla umocnienia pozycji regionalnej Chorwacji, kto-
ra mogtaby dystrybuowa¢ wieksze iloéci blekitnego paliwa do panstw sasiednich. Zosta-
tyby réwniez stworzone mozliwosci dla rozwoju sektora gazowego Bosni i Hercegowiny
oraz Czarnogory, czyli panstw, ktorych mankamentem jest ograniczony dostep do gazu.

Rysunek 3. Gazociaggi TANAP, TAP, IAP i Nabucco West

(:;:JDAPES}/‘ i
/ NABUCCO

Zrédto: opracowanie wiasne.

2.1.5. Turk Stream

O wrzrastajacej roli Turcji w aspekcie bezpieczenstwa energetycznego Europy swiadczy
realizacja Turk Stream. Z jednej strony projekt ten urzeczywistnia interesy Rosji, ktora
moze dystrybuowac swoj surowiec do Europy z pominigciem Ukrainy, z drugiej natomiast
jest dowodem na stabos¢ UE w spdjnej polityce energetycznej, co moze przekladac sie
na stopniowe uzaleznienie niektérych panstw europejskich od Turcji, ktéra efektywnie
wypracowuje pozycje gléwnego panstwa tranzytowego gazu (kosztem panstw Europy
Wschodniej i Srodkowej). Ponadto zostaly wtasciwie przekreslone plany, w $wietle kto-
rych to Bulgaria (panstwo UE) miala sta¢ si¢ punktem weztowym dla btekitnego paliwa
zwlaszcza z obszaru nadkaspijskiego, co tez z punktu widzenia UE byloby bezpieczniej-
szym rozwigzaniem. Poczatkiem dla projektu Turk Stream byta rezygnacja z koncepcji
South Stream oraz Nabucco i trwajacy juz od kilkunastu lat impas w zakresie oddania do

uzytku nowej infrastruktury gazowej tzw. korytarzem potudniowym?®. Kolejnym elemen-

34 J.M.Roberts,op.cit., s. 25.
35 J. Kusznir, The Southern Gas Corridor: Initiated by the EU, Completed by Others? TANAP, TAP,
and the Redirection of the South Stream Pipeline, ,,Caucasus Analytical Digest” 2015, No. 69, s. 8.
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tem dynamizujacym rosyjska polityke byta wzrastajaca rola Azerbejdzanu w kontekscie
finansowania budowy TANAP?®. Oba te czynniki przelozyly sie na decyzje Wladimira
Putina z grudnia 2014 r. o wspotrealizacji wraz z Turcja projektu Turk Stream?”. Pomi-
mo kryzysu politycznego na skutek zestrzelenia przez Turkéw rosyjskiego bombowca
(24 listopada 2015 r.) negocjacje odnoénie do gazociggu zostaly wznowione i sfinalizo-
wane®, 10 pazdziernika 2016 r. przedstawiciele Rosji i Turcji podpisali w Stambule
umowe miedzyrzadowa dotyczaca budowy Turk Stream. W nastepstwie porozumienia juz
w grudniu 2016 r. spétka South Stream Transport B.V. (zalezna od Gazpromu, odpowie-
dzialna za realizacj¢ gazociagu) podpisata kontrakt z Allseas Group S.A. (miedzynarodo-
wa spolka specjalizujaca si¢ w podwodnym ukladaniu rurociagdw) na budowe pierw-
szej nitki Turk Stream (kilka miesiecy pdzniej kontrakt rozszerzono o druga nitke).
Projekt zakladal wybudowanie gazociagu o dtugosci 1090 km i rocznej przepustowosci
31,5 mld m?, majacego poczatek w poblizu rosyjskiej Anapy w Kraju Krasnodarskim, cig-
gnacego si¢ po dnie Morza Czarnego do Liileburgaz, znajdujacego si¢ w europejskiej
czesci Turcji*®. O trudnosci i kosztownoéci przedsiewziecia $wiadczy fakt, ze na odcinku
ponad 9oo km przewidziano konstrukcje podwodng, miejscami potozong na gleboko-
$ci ponad 2000 metrdw. Prace zostaly rozpoczete 7 maja 2017 r., juz w marcu roku nastep-
nego ukonczono potowe rurociagu, a calos¢ oddano do uzytku 19 listopada 2018 r.#* W ten
sposdb po uplywie nieco ponad poltora roku inwestycja zostala zrealizowana, co jedno-

znacznie wskazuje na rosyjskie zaangazowanie w rywalizacji o europejski rynek gazowy.

2.1.6. Tesla, Serbian Stream, Eastring i BRUA Pipeline

W celu zwiekszenia operatywnosci Turk Stream, szczegdlnie w kontekscie dystrybucji gazu
do panstw Europy Srodkowej i Zachodniej, wystosowano projekt Tesla Pipeline oraz Ser-
bian Stream. Pierwszy z nich przewiduje potaczenie Turk Stream z Austrig przez Grecje,

Macedonie Péinocng, Serbi¢ oraz Wegry rurociagiem o wydajnoéci ok. 27 mld m*rocznie.

36 S.l.Azakov, Contribution of Azerbaijan to the energy security of the European Union, IOP Con-
ference Series: Materials Science and Engineering, No. 459, 2019, https://iopscience.iop.org/
article/10.1088/1757-899X/459/1/012011/pdf, 7.11.2019, s. 6-11.

37 L.Franza, From South Stream to Turk Stream. Prospects for rerouting options and flows of
Russian Gas to parts of Europe and Turkey, ,,Clingendael International Energy Programme Paper”
2015, No. 5, 5. 19.

38 D.Munteanu,C.Sarno, op. cit., s. 74-75.

39 Gazprom, https://www.gazprom.com/projects/turk-stream/, 21.09.2019.

40 L.Franza,op.cit.,s. 20.

41 Sputnik, https://sputniknews.com/business/201811121069721289-russia-turkey-turkstream-pi-
peline-ceremony-putin/, 22.09.2019.
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Wstepne rozmowy zainteresowanych stron miaty miejsce w 2015 r., m.in. podczas spotkania
eksperckiej grupy roboczej 25 czerwca 2015 r. w Budapeszcie*?, niemniej dalsze dziata-
nia nie zostaly podjete. Drugi projekt — Serbian Stream — ma w zalozeniu zabezpieczy¢
przede wszystkim dostawy gazu dla Serbii, gdyz jego celem jest uzyskanie ztaczki gazowej
wspomnianego panstwa z Turk Stream przez Bulgarie. W dalszej kolejnosci planowane
jest przedluzenie Serbian Stream interkonektorami z Rumunig, Chorwacja oraz Bosnia
i Hercegowing. W tym przypadku prace zostaly zainicjowane w 2018 r. na odcinku Ni§ -
Dimitrovgrad (interkonektor Serbia — Bulgaria). Docelowo gazociag ma by¢ doprowadzony
do Batajnicy, w poblizu Belgradu, a nastepnie przedtuzony do granicy serbsko-wegierskiej*.

Alternatywne dla Tesli i Serbian Stream sg projekty Eastring oraz BRUA Pipeline, kto-
rych gléwnym przeznaczeniem ma by¢ dystrybucja gazu z Rosji i panistw Azji Srodkowe;j
do panstw Europy Srodkowej. Eastring, forsowany gléwnie przez rzad Stowacji, otrzymat
réwniez wsparcie Komisji Europejskiej. Projekt przewiduje wybudowanie ponad 1000 km
gazociaggu laczacego Stowacje (w dalszej perspektywie Polske) z Turcja (Turk Stream, TA-
NAP) przez Bulgari¢, Rumunie i Wegry**. Jego realizacja przelozy si¢ na mozliwos¢ do-
starczania surowca z dwoch kierunkdow, cho¢ wydaje sig, ze funkcjonalno$é gazociagoéw
Braterstwo i Sojusz (przez Ukraine na Stowacje) w kontekscie konfliktu rosyjsko-ukrain-
skiego oraz braku ich modernizacji jest wysoce zagrozona. Gléwnym inwestorem projek-
tu Eastring jest stowacki Eustream Slovak Gas TSO, wspierany przez partneréw: wegierski
FGSZ, rumunski Transgaz S.A. oraz bulgarski Bulgartransgaz®. Ukonczenie pierwszej
fazy inwestycji przewidziano na rok 2025, natomiast drugiej na 2030%.

W tym miejscu warto réwniez odnie$¢ sie do projektu BRUA, ktdrego zatozeniem
jest umozliwienie eksploatacji rumunskich z16z gazu ziemnego na Morzu Czarnym i dys-
trybucja surowca do Bulgarii, Wegier oraz Austrii. W tym celu planowane jest wybudowa-
nie do 2022 r. stosownej konstrukeji na terytorium Rumunii z Podisor do Recas (w dwoch
fazach - ok. 530 km), dzieki czemu zostana polaczone istniejace juz interkonektory Giur-
giu — Ruse (Rumunia - Bulgaria) oraz Arad - Szeged (Rumunia - Wegry)¥. W efekcie za-

istnieje mozliwo$¢ pozyskiwania surowca nie tylko ze z16z rumunskich, ale przede

42 Website of the Hungarian Government, https://www.kormany.hu/en/ministry-of-foreign-affairs-
and-trade/news/first-meeting-of-the-tesla-expert-working-group, 22.09.2019.

43 Novinite.com, https://www.novinite.com/articles/187347/Vucic%3A+Construction+of+Bulgar-
ia-Serbia+Gas+Connection+Begins+in+the+Summer, 25.09.2019.

44 L.Karch,A.Varga, New European Pipeline Project Eastring, ,,The Holistic Approach to Environ-
ment” 2018, No. 8 (1), s. 17-19.

45 Eastring, https://www.eastring.eu/page.php?page=partners, 25.09.2019.

46 Ibidem.

47 Romanian Section of the BRUA Natural Gas Transmission Corridor Project, Supplementary Envi-
ronmental Impact Assessment Report, Arcadis House, London 2017, s. 1-3.
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wszystkim z kierunku potudniowego, tzn. przez Turcje (TANAP, Turk Stream), czy tez
przez Grecje (TAP, terminale LNG)*®, O zaangazowaniu zainteresowanych stron $wiadczy
fakt, ze koncepcja BRUA pojawila sie w 2015 r., a juz we wrzeéniu 2017 r. zostalo zawarte

porozumienie, dzieki ktéremu prace nad gazociagiem rozpoczely sie w polowie 2019 r.

2.1.7. Pan-European Oil Pipeline

Nie tylko gazociagi sg przedmiotem zainteresowania inwestoréw, rozwazane jest rowniez
oddanie do uzytku ropociggu Pan-European Oil Pipeline (PEOP), ktory zasilitby Euro-
pe Zachodnig i pafistwa balkanskie w strategiczny surowiec. Zaproponowany w 2007 r.
projekt zakladal powstanie rurociagu z Konstancy w Rumunii przez Serbi¢, Chorwa-
cje, Stowenie do Triestu we Wloszech (1400 km) (rys. 4)*°. Ropa (ok. 100 mt rocznie)
miataby by¢ dostarczana do rumunskiego portu tankowcami, glownie z Azerbejdzanu,
Kazachstanu i Turkmenistanu. Jednak postepy w realizacji przedsiewziecia zablokowali
Stowency (ograniczenia ekologiczne) oraz Chorwaci, przez co pierwotna idea PEOP
stracita na znaczeniu®®. Pomimo niepowodzenia rumunscy i serbscy politycy podtrzy-
mali swoje zaangazowanie w projekt i wystosowali koncepcje wybudowania ropociggu
z Konstancy do rafinerii w Panczewie (15 km od Belgradu). W tym wzgledzie istotne zna-
czenie ma zaangazowanie w projekt Gazprom Neftu, ktorego celem jest zwigkszenie
eksportu ropy z Rosji i panstw nadkaspijskich. W 2013 r. zaproponowano nowy projekt
»skroconego” PEOP, przewidujacy wybudowanie 324 km nitki rurociggu taczacej serbska
rafineri¢ w Panczewie z rumunska w Pitesti. W celu zintegrowania PEOP z systema-
mi ropociggowymi poszczegolnych panstw zaklada si¢ powstanie stosownych ztaczek.
Warto odnotowa¢, ze w Rumunii istnieje ropociag z Konstancy do Pitesti, natomiast
rafineria w Panczewie jest polagczona ropociagiem JANAF z systemem chorwackim, do
ktdrego ropa jest wprowadzana w terminalu Omisalj nad Morzem Adriatyckim. Realiza-
cja PEOP umozliwitaby dostarczanie ropy z dwdch kierunkéw, co wyraznie wplynetoby
na bezpieczenstwo energetyczne panstw batkanskich, zwlaszcza Serbii. Jego rola byta-
by jeszcze wigksza w przypadku oddania do uzytku zlgczki miedzy Chorwacja a Wto-
chami (faczacej ropociag JANAF z Triestem, gdzie swoj poczatek ma ropociag transal-
pejski, dostarczajacy surowiec m.in. do Niemiec)>".

48 J.M.Roberts,op.cit., s. 7-11.

49 Ministerial Declaration on the Pan European Oil Pipeline, Zagreb, 3 April 2007.

50 V.Tsachevsky, Bulgaria, the Balkans and the Pan-European infrastructure projects, Electronic
Publication of Pan-European Institute, No. 1/2011, s. 14.

51 SerbiaEnergy.eu, https://serbia-energy.eu/serbia-croatia-romania-will-gazprom-push-peop-oil-
pipeline-east-west-connection/, 25.09.2019.
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2.1.8. AMBO i Burgas - Alexandroupoli Pipeline

Koncepcja wybudowania ropociagu przecinajacego Potwysep Batkanski i taczacego bul-
garski port nad Morzem Czarnym z albafiskim nad Morzem Adriatyckim zaistniala
juz w 1993 r. Pomyst uzyskal wsparcie amerykanskiego rzadu, a projekt przedlozyto
zarejestrowane w Stanach Zjednoczonych Ameryki konsorcjum Albanian Macedonian
Bulgarian Oil Corporation (AMBO)*>. W zaloZeniu rurociggiem miata by¢ transportowa-
na ropa z regionu nadkaspijskiego oraz z Rosji (ok. 30-40 mt rocznie) do panstw tranzyto-
wych, Europy Zachodniej i Ameryki. Poczatek konstrukeji AMBO umiejscowiono w Bur-
gas, stamtad ropociag ciagnalby si¢ przez Bulgarie, Macedoni¢ do Vlore w Albanii (ok.
900 km) (rys. 4)**. Odnoga surowiec miatby trafia¢ do greckiego portu w Alexandroupoli.
Rzady Bulgarii, Macedonii i Albanii podpisaly kilka porozumien odnosnie do rurociagu,
m.in. tréjstronng konwencje o budowie AMBO w 2007 r. Jednakze prace, ktére mialy by¢
sfinalizowane pod koniec 2011 r., do tej pory nie zostaly nawet zainicjowane®*. Alternaty-
wa dla AMBO byl projekt ropociggu Burgas — Alexandroupoli. Jego zasadniczym celem
mial by¢ transport ropy z Rosji oraz panstw nadkaspijskich (ok. 35 mt rocznie) z terminalu
w Burgas w Bulgarii do Alexandroupoli w Grecji z pominigciem tureckich cie$nin Bosfor
i Dardanele. Warto zauwazy¢, ze koncepcja pojawita sie w latach 9o. XX w. 1 juz w 1994 1.
zostala podpisana grecko-bulgarska umowa dotyczaca budowy rurociagu. Niemniej jed-
nak w kolejnych latach niewiele uczyniono dla jej realizacji i dopiero w 2007 r. zawarto
tréjstronne porozumienie miedzyrzadowe Bulgarii, Grecji i Rosji®. Jego nastepstwem
bylo zarejestrowanie miedzynarodowej firmy projektowej Trans-Balkan Pipeline B.V.,
ktorej zadaniem bylo doprowadzenie do finalizacji przedsiewzigcia do konca 2011 r. Pra-
ce mialy ruszy¢ w 2009 r., ale z powodu rezygnacji Bulgarii zostaly one wyhamowane. Ne-
gatywne stanowisko wynikalo z réznych przyczyn, m.in. bulgarscy politycy powotywali
sie na ochroneg srodowiska, sprzeciw mieszkancéw miasta i regionu Burgas wobec plano-
wanej inwestycji czy tez zbyt wysokie koszty realizacji. W efekcie wycofania si¢ Bulgarii

koncepcja ropociggu Burgas — Alexandroupoli ostatecznie upadla pod koniec 2011 1.5

52 J.Roberts,op. cit., s. 19.

53 Volume 1 - Project Reference Documents. Trans Balkan Crude Oil Pipeline Feasibility Study, Alba-
nian Macedonian Bulgarian Oil Corporation, May 2000, s. 23.

54 A.Granitsas, Trans Balkan Pipeline to begin ops by 2011, http://www.downstreamtoday.com/
news/article.aspx?a_id=3263&AspxAutoDetectCookieSupport=1, 1.09.2019.

55 J.Papaspanos, Caspian Energy Geopolitics: The Rise and Fall of Burgas — Alexandroupoli,
RIEAS Research Paper, No. 148, December 2010, http://www.rieas.gr/images/rieas148.pdf,
11.12.2019, s. 8.

56 D.Becheyv, Russia’s Influence in Bulgaria. Defence, Foreign Policy and Security, New Direction
The Foundation for European Reform, 2018, https://newdirection.online/2018-publications-pdf/
ND-report-RussiasInfluencelnBulgaria-preview-lo-res.pdf, 3.10.2019, s. 18.
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Rysunek 4. Ropociagi PEOP i AMBO
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2.2. Projekty energetyczne w Europie Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej
a bezpieczenistwo energetyczne regionu oraz Europy

Projekty energetyczne (zrealizowane oraz planowane) w znaczny sposdb wplywaja na
bezpieczefistwo energetyczne pafistw w Europie Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej,
zwlaszcza tych, ktore nadal nie majg mozliwosci dywersyfikacji zrodet strategicznych
surowcow. W tym przypadku istotna jest realizacja inwestycji umozliwiajacych dostar-
czenie surowcow spoza Rosji. Przede wszystkim sa one wazne dla tych panstw, ktore
z racji swojego polozenia geograficznego, czy tez posiadanych zasobdw sg narazo-
ne na kryzysy energetyczne. Zaistnialaby mozliwo$¢ dystrybucji zaréwno ropy, jak
i gazu z réznych kierunkéw (Rosja, Azerbejdzan, Azja Srodkowa, Bliski Wschéd).
W ten sposéb zostalby urzeczywistniony jeden z priorytetéw bezpieczenstwa energe-
tycznego, zakladajacy, iz w sytuacji wstrzymania dostaw droga tradycyjng uruchamia
si¢ alternatywne zrodla badz tez zwieksza si¢ dystrybucje z alternatywnych zréodet.
Przyktadem zaznaczonego problemu byt kryzys gazowy na Ukrainie w 2009 r., ktéry
spowodowal powazng destabilizacje energetyczng na Batkanach i w Europie Srod-
kowej*”. Wystarczy przypomnie¢, ze w Bulgarii, Serbii i Chorwacji doszto do cze-
$ciowego lub catkowitego wstrzymania produkeji przemystowej. Natomiast w Bo$ni

i Hercegowinie kryzys bardzo powaznie odczuli mieszkancy na skutek ograniczenia

57 Natentemat:S. Pirani, J. Stern, K. Yafimava, The Russo-Ukrainian gas dispute of Janu-
ary 2009: a comprehensive assessment, ,,The Oxford Institute for Energy Studies” 2009, No. 27,
s. 5-63.
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badz calkowitego przerwania dostaw cieptas®. Brak dostaw gazu byl na tyle problema-
tyczny, ze zmusil rzad stowacki do wprowadzenia stanu wyjatkowego w gospodarce.
Niezaprzeczalnie nowe inwestycje energetyczne przelozylyby si¢ na blizsza wspolpra-
ce polityczng panstw eksportujacych surowce z pafistwami tranzytowymi. Wigzatoby
sie to réwniez z wzajemnymi korzy$ciami ekonomicznymi. Szczegdlnie wazna w tym
aspekcie bylaby mozliwo$¢ obnizki cen zakupu gazu w zamian za tranzyt surowca.
Jak wskazuja statystyki, to wlasnie panstwa tej cze$ci Europy placa jedne z wyzszych
w Europie stawek za gaz*®. Zrealizowanie koncepcji energetycznych przyczynitoby sie
do ozywienia gospodarczego, w gtéwnej mierze przemystu. Ponadto zainicjowatoby
wspolprace w zakresie budowy interkonektoréw, niezbednych do uzyskania energe-
tycznej stabilno$ci regionu.

Od wielu lat kwestia zréznicowania kierunkéw importu ropy i gazu jest waznym ele-
mentem strategii energetycznych panstw omawianej czesci Europy. Duzym mankamen-
tem s3 ich ograniczone mozliwosci (przede wszystkim finansowe, ale tez technologiczne),
aby wdrozy¢ kapitatochtonne projekty. Z tego wzgledu wiekszo$¢ panstw regionu swoje
potrzeby energetyczne wcigz uzupelnia rosyjskim surowcem. W szczegdlnie skompliko-
wanym i trudnym potozeniu jest Bosnia i Hercegowina, ktéra w 100% jest uzalezniona
od importowanej ropy naftowej i gazu ziemnego®®. Ponadto boéniacka infrastruktu-
ra przesylowa, jak i przetworcza jest w znaczny sposob ograniczona i przestarzala. Na
niekorzy$¢ przemawia réwniez polozenie geograficzne, ktdre posrednio wptywa na decy-
zje o nieuwzglednianiu terytorium Boéni i Hercegowiny w mie¢dzynarodowych projek-
tach energetycznych. W trudnej sytuacji jest rowniez Macedonia Péinocna, ktéra ze
wzgledow politycznych, gospodarczych oraz geograficznych podobnie jak Boénia jest
pomijana w regionalnych projektach energetycznych. Duzg szansa na zmiane tej nie-
korzystnej tendencji byla koncepcja TAP, niemniej nie udato si¢ przeforsowac opcji
uwzgledniajacej wybudowanie gazociagu na terytorium panstwa macedonskiego.
W kontekscie braku realizacji miedzynarodowych inwestycji energetycznych, szansa
rozwojowg dla Macedonii Pétnocnej jest niewgtpliwie mozliwo$¢ oddania do uzytku in-
terkonektoréw energetycznych z pafistwami sasiednimi (z Bulgari, Serbia oraz Grecjg)®".

58 D.Smyrgata, Ukrainski kryzys gazowy 2009 a polityka energetyczna paristw batkariskich, [w:]
Poznac Batkany. Historia, polityka, kultura, jezyki, t. 4, red. K. Taczyriska, A. Twardowska,
Toruri 2012, s. 176.

59 J.Schindler, Cenova politika Gazpromu v Evrope, Tzb info, http://energetika.tzb-info.cz/vyta-
pime-plynem/9927-cenova-politika-gazpromu-v-evrope, 1.09.2019.

60 Bosnia and Herzegovina follow-up in depth review of the Investment Climate and Market Struc-
ture in the Energy Sector, Energy Charter Secretariat, Brussels 2011, s. 46 i 50.

61 Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030, Official Gazette of the
Republic of Macedonia, No. 63/2006, 36/2007, 106/2008, s. 38.
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W ten sposéb przy niewielkich naktadach finansowych Macedonczycy moga skutecznie
zapewnic¢ sobie bezpieczenstwo energetyczne. Przemawia za tym réwniez niska ener-
gochlonnosci gospodarki oraz skumulowanie przemystu w kilku osrodkach miejskich,
a w szczegolnosci w Skopje.

Zdecydowanie lepiej zarysowuja si¢ szanse rozwoju sektora energetycznego Bulga-
rii. Pomimo catkowitego uzaleznienia od dostaw strategicznych surowcédw z Rosji w jej
przypadku mozna méwic o potencjale, jaki wynika z korzystnego potozenia geograficz-
nego. Bezposrednie sgsiedztwo z Turcja oraz dostep do Morza Czarnego powoduja, ze
panistwa surowcowe, tzn. Rosja i Azerbejdzan, ale tez UE i panistwa Europy Srodkowej
s3 zainteresowane inwestycjami na obszarze Bulgarii. Podobny profil energetyczny ma
Serbia, z tym Ze na jej korzy$¢ dodatkowo przemawia wlasna produkcja, mogaca dostar-
czy¢ ok. 10-20% zapotrzebowania na gaz i rope. Natomiast kwestia sojuszu polityczno-

-gospodarczego z Rosja jest dyskusyjna, cho¢ wydaje sie, ze na bliskich relacjach wie-
cej korzysci uzyskuje strona rosyjska, zwlaszcza w ich politycznym aspekcie. Z geogra-
ficznego punktu widzenia Serbia znajduje si¢ w centrum Balkanoéw, przez jej teryto-
rium przechodzg wazne szlaki handlowe (z Turcji do Europy Zachodniej). W zwigzku

z tym rowniez potencjalna infrastruktura przesytowa strategicznych surowcéw jest lo-
kowana na obszarze panstwa serbskiego. Podobnie duze znaczenie regionalne z punktu

widzenia bezpieczenstwa energetycznego regionu przedstawia Rumunia. Wynika to nie

tylko z posiadanych przez nig zasobow strategicznych surowcow, ale przede wszystkim

z wiekszych mozliwosci finansowych w kontekscie energetycznych przedsiewziec (ze

srodkéw UE) oraz juz istniejacej infrastruktury przesylowej. Z tego wzgledu stosunkowo

niewielkim kosztem Rumuni mogg zrealizowa¢ niezwykle istotne dla regionu projekty,
takie jak BRUA, Eastring czy PEOP.

Zréznicowanymi mozliwo$ciami energetycznymi dysponuja nadmorskie panstwa
Potwyspu Batkanskiego, m.in. Chorwacja, Grecja oraz Albania. Godny uwagi jest przy-
padek Chorwacji, ktorej profil energetyczny znacznie si¢ rozni od sasiadujacej Serbii
czy Bosni i Hercegowiny. Zauwazalne jest minimalne wykorzystanie wegla (male zasoby),
natomiast najwiekszym bogactwem sa pokazne poklady gazu ziemnego, ktore pozwalaja
zaspokoi¢ ponad potowe obecnych potrzeb chorwackiej gospodarki. Pozytywnym aspek-
tem jest rowniez polozenie geograficzne (blisko$¢ pafistw Europy Srodkowej i Zachodniej,
dostep do Morza Adriatyckiego), ktére w znacznym stopniu przyczynia sie do uwzgled-
niania Chorwacji w projektach energetycznych zagranicznych inwestoréw. W przy-
padku Grecji, nalezy wskazac na jej duze mozliwosci dywersyfikacji zrodet strategicznych
surowcow. Grecka gospodarka z powodu braku wlasnych zasobéw jest nastawiona na
import ropy i gazu z réznych kierunkéw. Jednakze dostrzegalne jest duze uzaleznienie

od Rosji, dlatego tez istotne znaczenie w tym wzgledzie bedzie miala realizacja inwestycji
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zaproponowanej przez Azerbejdzan (TAP). Blizsza wspodlpraca Grecji z pafistwami nad-
kaspijskimi miataby pozytywny wplyw na jej sektor energetyczny. Stosunkowo dobrze
przedstawia sie sytuacja Albanii. Z jednej strony nalezy wskaza¢ na wlasna produkcje
ropy i jej zasoby, z drugiej za$ na niska energochlonnos¢ albanskiej gospodarki, zwlaszcza
w aspekcie konsumpcji gazu ziemnego®. Jednak nalezy mie¢ na uwadze, iz uwzglednione
powyzej uwarunkowania wynikajg z zacofania gospodarczego Albanii. W tym tez wzgle-
dzie realizacja projektow energetycznych przyczynitaby sie do zaktywizowania nie tyle
albanskiego sektora energetycznego, ile poszczegdlnych galezi przemystu.
Przedsiewzigcia energetyczne realizowane na Balkanach niosg pewne implikacje
dla patistw Europy Srodkowej, w szczegélnosci dla Austrii, Wegier oraz Stowacji. Jednag
z nich jest perspektywa uzyskania efektywnego zabezpieczenia potrzeb energetycznych.
Dla Polski stanowig mozliwo$¢ dywersyfikacji importu zwlaszcza gazu ziemnego. W tym
aspekcie nieodzowne jest oddanie do uzytku interkonektora gazowego ze Stowacja oraz
modernizacja polaczenia gazowego z Czechami w ramach planowanego europejskiego
korytarza gazowego Péinoc-Potudnie (z terminalu LNG w Swinoujsciu przez Gazo-
cigg Baltycki do terminalu LNG Adria w Chorwacji)®. Nalezy zaznaczy¢, iz od 2011 r.
funkcjonuje interkonektor Chorwacja - Wegry (odcinek Gazociggu Baltyckiego), ktory
wzmocnil bezpieczenstwo energetyczne Chorwatow (umozliwito to Chorwacji catkowi-
ta rezygnacje z dostaw gazu realizowanych przez firmy rosyjskie)®. Trwajg réwniez roz-
mowy na temat stworzenia kolejnego korytarza gazowego faczacego Chorwacje i Wegry
z Ukraing (Wegry posiadajg ztaczke z Ukraing). Jednakze niepowodzenie wspieranego
przez Unie Europejska projektu Nabucco West ma niekorzystne przelozenie na realiza-
cje korytarza Poinoc-Poludnie oraz innych przedsiewzieé energetycznych na obszarze
Europy Srodkowej. Jak zostalo wspomniane, na zrealizowaniu inwestycji, ktérych celem
jest dystrybucja gazu lub ropy przez Balkany, zyskalyby réwniez panstwa Europy Za-
chodniej, w szczegdlnosci Niemcy i Wlochy. Energochtonne gospodarki mialtyby efek-
tywniejszy dostep do bogatego w strategiczne surowce obszaru Morza Kaspijskiego. Dla
Niemiec, Wtoch, Szwajcarii, ale réwniez dla Francji wspolpraca energetyczna z Azerbej-
dzanem, Kazachstanem czy tez Turkmenistanem jest z pewno$cig atrakcyjna i stwarza no-
we mozliwosci w zakresie ich strategii energetycznych. Niemiecka gospodarka, jedna

z najwiekszych na $wiecie, w zasadniczy sposdb opiera sie na importowanych z Rosji su-

62 International Energy Agency, https://www.iea.org/countries/Albania#overview, 1.10.2019.

63 North-South Gas Corridor: Geopolitical breakthrough in Central Europe, red. J. Cwiek-Karpo-
wicz, D. Katan, Report PISM, Warsaw, December 2013, s. 11.

64 Osrodek Studidw Wschodnich, Uruchomiono chorwacko-wegierski tqcznik gazowy, http://www.
osw.waw.pl/pl/publikacje/analizy/2011-08-10/uruchomiono-chorwacko-wegierski-lacznik-gazo-
wy, 1.10.2019.
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rowcach (60% gaz ziemny, 40% ropa naftowa®), a to wigze sie z pewnymi zagrozeniami.
Ewentualne wstrzymanie rosyjskich dostaw spowodowaloby destabilizacje gospodarcza
Niemiec, z tego powodu pozyskanie nowych Zrédel surowcow jest wskazane. Nalezy
mie¢ tez na uwadze, iz to wlasnie zachodnioeuropejskie koncerny energetyczne sg
najintensywniej zaangazowane (politycznie i finansowo) w realizacje odpowiedniej in-
frastruktury przesylowej przez Pétwysep Balkanski. Potencjat energetyczny regionu nad-
kaspijskiego jest znaczny®®, ale nie tylko on jest celem potentatéw gospodarczych. Od-
danie do uzytku rurociggéw w patistwach Europy Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej

znacznie ulatwiloby (skrdcitoby) dystrybucje gazu ziemnego i ropy naftowej z Bliskiego

Wschodu do Europy. Niestety import surowcéw z Iranu czy tez z Iraku w obecnych

warunkach geopolitycznych jest niezwykle problematyczny, jednakze nalezy podkresli¢

jego przyszlig potrzebe.

Realizacja projektow energetycznych na obszarze Balkandw jest istotna dla bezpie-
czenistwa panstw tranzytowych, ale réwniez dla panstw Europy Srodkowej i Zachodniej.
Panstwa batkanskie, m.in. Serbia, Chorwacja, Bosnia i Hercegowina czy Bulgaria, s3 stale
narazone na kryzysy energetyczne, ktére w ostatnich latach juz mialy miejsce i przynio-
sty znaczne straty ich gospodarkom. Niestety wlasna produkcja ropy naftowej oraz gazu
ziemnego nie jest w stanie zaspokoi¢ wcigz rosngcej konsumpcji. Dywersyfikacja zrodet
strategicznych surowcéw jest nieodzowna, gdyz zauwazalne jest znaczne uzaleznienie
od Rosji. Szansg na zmiane w tym aspekcie byta koncepcja gazociggu Nabucco, niestety
zakonczona niepowodzeniem. Natomiast zrealizowany przez Gazprom projekt Turk
Stream nie zmienit sytuacji panstw tranzytowych, gdyz nadal bedg one korzysta¢ z ro-
syjskich dostaw. Znacznie korzystniejszg propozycje dla wzmocnienia bezpieczenstwa
energetycznego panstw Europy Poludniowo-Wschodniej oferuje Azerbejdzan i finan-
sowane przez to panstwo projekty TANAP i TAP. W zakresie dystrybucji ropy naftowej
duzy potencjal przedstawia PEOP, aczkolwiek brak wsparcia inwestoréw zagranicznych
oznacza de facto fiasko koncepcji. Projekty energetyczne na Balkanach sa szczegélnie
istotne dla panistw Europy Srodkowej, tj. Austrii, Czech, Stowacji, Wegier oraz Polski. Ich
realizacja stworzylaby mozliwos¢ importu niezbednych surowcéw nie tylko z Rosji, ale
przede wszystkim z regionu nadkaspijskiego. Ponadto tranzyt surowcéw odbywatby sie
z pominieciem niestabilnych panstw, np. Ukrainy. W przypadku panstw Europy Za-

chodniej omawiane projekty stanowig dodatkowe zabezpieczenie w przypadku ewentu-

65 A.McKillop,Germany Marches East — Russia Moves West, Putins Energy Diplomacy, Natural Gas
Europe, http://www.naturalgaseurope.com/germany-russia-energy-diplomacy, 5.09.2019.

66 A.lbrayeva [etal.], Energy Export Potential in the Caspian Region and Its Impact on EU Energy Se-
curity, ,,Periodica Polytechnica Social and Management Sciences” 2017, No. 25 (2), s. 127-139;
T. Mtynarski, Bezpieczeristwo energetyczne w pierwszej dekadzie XXI wieku..., s. 191-201.
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alnego kryzysu energetycznego. W panstwach takich jak Niemcy czy Francja juz zosta-
fa zrealizowana strategia dywersyfikacji importu gazu i ropy, dlatego tez odpowiednia
infrastruktura na Balkanach stuzylaby jedynie jej udoskonaleniu. Nalezy zaznaczy¢, iz
omawiane energetyczne projekty stwarzaja mozliwos¢ lepszej integracji gospodarczej
i politycznej panistw batkanskich z paistwami Europy Srodkowej i Zachodniej. Pomimo

ze s3 to kosztowne inwestycje, nalezy zaznaczy¢ ich potrzebe realizacji.



3

Polityka oraz sektor energetyczny Serbii

Rozwazajac kwestie strategii energetycznej Republiki Serbii, nalezy odnie$¢ sie do wyda-
rzen politycznych z ostatnich dwdch, trzech dekad, ktére to wcigz maja duzy wplyw na
kondycje gospodarcza wspomnianego panstwa. Bezspornie lata 9o. XX w. byly wyniszcza-
jace dla Serbow, wigze si¢ to przede wszystkim z rozpadem Socjalistycznej Federacyjnej
Republiki Jugostawii (SFR]) w latach 1991-1995. W konsekwencji wojny domowej do-
szto do powaznych zmian politycznych, w miejsce SFR] powstalo szereg nowych panstw,
w tym Federalna Republika Jugostawii (FR]), w sklad ktdrej weszta Republika Serbii oraz
Czarnogora. Kilkuletnie dziatania zbrojne doprowadzily do rozkladu jugostowianskiej
gospodarki, ktérej jednym z wazniejszych ogniw byl serbski przemyst. W okresie powo-
jennym nastgpilo szybkie dostosowywanie serbskiego panstwa, w tym sektora energe-
tycznego do nowych realiéw polityczno-gospodarczych. Niestety na jako$¢ zmian duzy
wplyw miata réwniez niestabilna sytuacja polityczna w pierwszej dekadzie XXI w. Mowa
tu o przeksztalceniu FR] w federacje Serbii i Czarnogdry w 2003 r., a nastepnie rozpadzie
zwigzku panstw juz trzy lata pdzniej. Funkcjonujaca od 2006 r. w sposob samodzielny
Republika Serbii juz w 2008 r. doswiadczyta kolejnego roztamu - tym razem suwerennoéé
oglosito Kosowo, ktére dotychczas byto serbskim okregiem autonomicznym'. Powazne
zmiany polityczne w tak krotkim okresie niekorzystnie wplynely na kondycje gospodarcza
Serbii. Mialy one réwniez istotny wplyw na bezpieczenstwo energetyczne panstwa i pro-
ces dostosowywania strategii energetycznej do nowych realiéw geopolitycznych na Batka-
nach. W 2005 r. serbski rzad przyjat ,,Strategie rozwoju sektora energetycznego Republiki
Serbii do roku 2015”, ktéra, jak si¢ okazalo, juz po trzech latach w pewnych aspektach
ulegta dezaktualizacji. Kwestia ta bezpo$rednio odnosila si¢ do Kosowa, ktére stanowito

wazny element w serbskiej strategii energetycznej, przede wszystkim z punktu widzenia

1 Naten temat: W. He b da, Serbsko-chorwackie stosunki polityczne na przetomie XX i XXI wieku,
Warszawa 2018, s. 96103, 108-113, 119-126.
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zasobow surowcow energetycznych. W tym miejscu warto wskazac, ze wlasnie w Koso-

wie znajduja sie bogate poklady wegla, ktore sa nieodzowne dla serbskiej energetyki, opar-

tej w gtéwnej mierze na tym surowcu®. Miedzynarodowy spér dotyczacy legalno$ci suwe-

renno$ci Kosowa przelozyl sie rowniez na umocnienie serbsko-rosyjskiego partnerstwa,

ktére w zakresie bezpieczenstwa energetycznego Serbii oznaczalo dalsze uzaleznienie

surowcowe od Rosji. W zwigzku z tym Serbowie prowadza dwutorows polityke, z jed-

nej strony aspiruja o cztonkostwo w Unii Europejskiej (od 2014 r. prowadzone sg negocjacje

czlonkowskie), z drugiej natomiast poglebiaja wspotprace polityczno-gospodarcza z Rosja.

Niewatpliwie $cieranie si¢ intereséw silnych graczy miedzynarodowych oznacza wigk-

sze zainteresowanie Serbig w obszarze inwestycji energetycznych. W 2016 r. weszla w zycie

»Strategia rozwoju sektora energetycznego Republiki Serbii do roku 2025 z projekcja do

roku 2030”. W dokumencie tym dokonano weryfikacji poprzedniej Strategii (z 2005 1.),

a przede wszystkim wyznaczono nowe wytyczne i cele, jakie majg by¢ osiagniete do 2025 1.

3.1. Zasoby surowcéw energetycznych Serbii

3.1.1. Ropa, gaz ziemny i wegiel

Poziom zasobow energetycznych w Republice Serbii obrazuje si¢ w sposob niekorzystny.

Surowce energetyczne takie jak ropa i gaz wystepuja w niewielkich ilosciach i stanowia

mniej niz 1% calo$ciowego bilansu rezerw Serbii. Okolo 99% zrédel energetycznych to

réznego gatunku wegiel, w przewazajacej mierze stabej jakosci lignit (95% catkowitych

zasobow energetycznych). Szczegdtowe wykazy zasobow lignitu eksplorowanego meto-

dg odkrywkowg (wraz z Kosowem) oscyluja wokot 8,88 mld ton i stanowig najwazniej-

sze krajowe zasoby energetyczne (tab. 1)*. Rezerwy ropy sa znikome. Wskazuje sig, ze sa

to w gltéwnej mierze tupki bitumiczne w ilosci ok. 4,8 mld ton. Z geograficznego punktu

widzenia zasoby te znajduja sie we wschodniej cze$ci Wojwodiny, blisko granicy z Ru-

munig. Wyszczegdlniono kilka miejsc ich wystepowania, z czego najwigksze mozliwoséci

przedstawia zaglebie Aleksinac (2 mld ton)*. Natomiast poklady wegla zlokalizowane sa

w centralnej oraz potudniowej czesci panstwa. Wedlug najnowszych danych w zagtebiu

Kolubara jest 14% rezerw wegla, w zagtebiu Kostolac zaledwie 3,3%, natomiast w zagte-

biu Sjenica i zaglebiu Kovin tylko 2,7%. Bez watpienia najwieksza cze$¢ rezerw wegla

2

4

B. B. Hoxha [et al.], Kosovo Case Study: Lignite Coal - Energy of the past, coalbed methane
extraction energy of the future, 26" European Biomass Conference and Exhibition, 14-17 May
2018, Copenhagen, Denmark, s. 1366.

Dane za: Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections
by 2030, Belgrade 2016, s. 11; bez Kosowa jest to 3753 mt.

Ibidem, s. 13.
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znajduje sie¢ w zaglebiu Kosowo-Metohija (ponad 76%, to jedne z wigkszych zasobow
wegla w Europie)®. Z tego wzgledu w 2005 r. okreslono okreg autonomiczny Kosowa jako
strategiczny punkt energetyczny Serbii (od 2008 r. Kosowo jest niepodlegte, dlatego tez
Serbowie utracili najwazniejsze zrédlo zasobéw energetycznych)®.

Tabela 1. Zasoby wegla w Serbii (z Kosowem)

Wegiel Rezerwy Ilos¢ (tony)
potwierdzone 6 174 630
kamienny przewidywane 2040 780
caloéciowe 8 215 410
potwierdzone 90 120 540
brunatny przewidywane 21173 090
catosciowe 111 293 630
potwierdzone 268 339 290
brunatny - lignit przewidywane 10 713 660
catosciowe 279 052 950
potwierdzone 7 464 442 961
lignit przewidywane 1 415 974 802
catosciowe 8 880 417 763

Zrédto: Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025
with projections by 2030, Belgrade 2016, s. 12.

3.1.2. Odnawialne zZrédta energii

W wigkszosci panstw europejskich odstepuje sie od scentralizowanego systemu pro-
dukcji energii na rzecz zdecentralizowanego, odznaczajacego si¢ wieksza wydajnoscia
i oszczedno$cig. Obecnie w Serbii funkcjonuje scentralizowany system energetyczny,
zatem energia odnawialna jest szansg dla modernizacji przestarzatego systemu oraz
stworzenia nowych mozliwoéci pozyskiwania energii w tymze panstwie. Do kategorii
odnawialnych zrodel energii najczesciej wlicza sie energie wodng, geotermalna, stonecz-
ng, uzyskiwang z wiatru oraz biomase.

Potencjat rzek zaréwno tych duzych, jak i maltych stanowi potezne Zrédlo energii

odnawialnej. Wylicza si¢, ze energia wodna moze dostarczy¢ Serbii ok. 25 0oo GWh rocz-

5 Naten temat: Mineral deposits and mining districts of Serbia. Compilation map and GIS databases,
Ministry of Mining and Energy Republic of Serbia, Beograd 2002, s. 14-28.
6 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2015, Belgrade 2005, s. 11.
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nie, z czego na dzien dzisiejszy wykorzystywana jest nieco ponad potowa mozliwos$ci’.
Dotychczas w gtownej mierze wykorzystywane sa duze rzeki, niemniej wskazuje si¢ na
potrzebe eksploatacji tych mniejszych, zwlaszcza w kontekscie rozwoju rozproszonego
systemu energetycznego®. Potencjal w wiekszosci zlokalizowany jest na rzece Morawa
(2300 GWh), nastepnie na rzekach Drina i Lim (1900 GWh) oraz Dunaju (1000 GWh).
W sumie rocznie na wyzej wymienionych rzekach mozna uzyskac ok. 5200 GWh?. Nie-
mniej potencjal energetyczny wykazuja nie tylko duze rzeki, ale tez mniejsze o gorskim
charakterze. W Serbii istnieje az 9oo potencjalnych lokalizacji (wliczajac male rzeki),
w obrebie ktorych mozna wybudowa¢ elektrownie (wliczajac male elektrownie wodne
mogace wytworzy¢ 1800 GWh rocznie). Strategia zuzytkowania energii wodnej zaklada
nie tylko dostarczanie energii na wewnetrzne potrzeby panstwa, ale tez sprzedaz do
panstw sasiednich (szczegdlnie do Republiki Serbskiej Bo$ni i Hercegowiny)™°.

W przypadku biomasy mozliwosci energetyczne Serbii sa rowniez znaczace. Naj-
nowsze obliczenia wskazujg na ponad 3,4 miliony ton ekwiwalentu ropy naftowej
(Mtoe), z czego 1,5 Mtoe pochodziloby z biomasy drzewnej (odpady drzewne z pro-
dukcji przemystowej, z wycinki drzew), a ponad 1,7 Mtoe z biomasy rolniczej (pozosta-
to$ci z upraw rolniczych itp.)". Zaleta biomasy jest to, Ze jej potencjal jest stosunkowo
réwnomiernie rozmieszczony na obszarze calego panstwa (rys. 5). Pélnocne regiony,
w szczegdlnosci Wojwodina cechujaca sie dobrze rozwinietym rolnictwem, majg moz-
liwos$¢ wykorzystywania biomasy rolniczej'>. Warto odnotowad, ze obecnie jest wyko-
rzystywane zaledwie 2% tychze mozliwosci, co rzutuje na koniecznos¢ ich zwiekszenia.
Natomiast cze$¢ centralna i poludniowa panstwa przedstawia duzy potencjat w aspek-
cie biomasy drzewnej'3. W tym miejscu nalezy réwniez odnie$¢ sie do biopaliw, gdyz
w $wietle wyliczen az 350 tys. hektaréw ziem mogtoby by¢ wykorzystanych do produk-
cji 220 tys. ton biodiesla rocznie'*.

7 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,
s.15.

8 D.Brki¢, Energy Situation in the Republic of Serbia, ,,Preprints” 2018, s.5;S. Benkovi¢,S.Ma-
kojevi¢, S. Jednak, Possibilities for development of the Electric power industry of Serbia
throughout private source financing small hydropower plant, ,,Renewable energy” 2013, No. 50,
s. 1053-1059.

9 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2015, s. 10-11.

10 W.Hebda, The Republic of Srpska — Quo Vadis?, ,,Serbian Political Thought” 2017, No. 2, s. 45.

11 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030, s. 15.

12 D.Milosavljevic [etal.], Current state of the renewable sources of energy use in Serbia, ,,Con-
temporary Materials” 2015, No. 6 (2), s. 176.

13 M.Ili¢,B.Grubor, M. Te$i¢, State of Biomass Energy in Serbia, ,,Thermal Science” 2004, Vol. 8,
No. 2,s. 7.

14 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030, s. 15.



3.1. Zasoby surowcéw energetycznych Serbii 57

Rysunek 5. Potencjat biomasy (kukurydza, sliwy, drewno) w Serbii
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Zrédto: SerbiaEnergy.eu, www.serbia-energy.com, 22.09.2019.

Zr6dha geotermalne wystepuja gléwnie w pétnocnej Serbii, na obszarze catej Woj-
wodiny, a takze w dorzeczach rzek Sawa, Macva, Dunaj oraz w innych rejonach Serbii
Centralnej®. Jednakze z powodu braku infrastruktury niezbednej do wykorzystania tejze
energii zrodlta geotermalne s3 uzytkowane tylko w celach leczniczych i turystycznych'®.
Jako gléwny powdd niemoznosci eksploatacji setek istniejacych odwiertéw wskazuje sie
relatywnie niskg temperature wod (rzadko powyzej 60°C). W zwiazku z tym zrédlo to
jest w stanie dostarczy¢ ok. 216 MWt rocznie”.

Pomimo ze terytorium Serbii jest zdecydowanie lepiej nastonecznione niz wiekszos¢
panstw europejskich (miedzy 1500 a 2200 godzin rocznie), to wysoki koszt nowoczesne;j
infrastruktury powoduje, ze wykorzystanie energii stonecznej zalezy gtéwnie od inicja-
tyw spotecznych i funduszy europejskich™®. Z geograficznego punktu widzenia najlepiej
nastoneczniona jest potudniowo-wschodnia cz¢s$¢ Serbii, w pasie z pdtnocy na potudnie,
od miasta Zajecar po PreSevo (rys. 6)*. Potencjat jest duzy i w zalezno$ci od lokalizacji

15 D.Milosavljevi¢ [etal.], op. cit., s. 175-176.

16 M. Milivojevic, M. Martinovic, Utilization of geothermal energy in Serbia, International
Geothermal Conference, Reykjavik, September 2003, s. 33.

17 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030, s. 16.

18 Potencjat energii stonecznej w Serbii wcigz nie jest wykorzystywany, w gtéwnej mierze stosuje
sie tylko kolektory stoneczne do ogrzewania wody. J. Tolmac [et al.], Analysis of the develop-
ment opportunities of solar system in Serbia, ,,Agricultural Engineering” 2019, Vol. 23, No. 2, s. 88.

19 P.Gburcik [etal.], Complementary Regimes of Solar and Wind Energy in Serbia, ,,Geographica
Pannonica” 2006, No. 10, s. 23.
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oscyluje w granicach 1200 kWh na m*do 1550 kWh na m? rocznie, co przektada si¢ na ok.

540 GWh?*°. Polozenie oraz uksztaltowanie geograficzne Serbii sprzyja réwniez rozwo-
jowi energetyki wiatrowej*'. Potencjat wynoszacy 1200 GWh w skali roku zlokalizowany
jest gtéwnie w gorzystej i centralnej czesci Serbii, zwlaszcza na obszarze wystepowania
koszawy - specyficznego dla tej czesci Europy zimnego poludniowo-wschodniego wia-
tru®. Najkorzystniej w tym wzgledzie przedstawia sie region potudniowo-wschodniej

Wojwodiny wokdt miasta Vrsac (rys. 7)*.

Rysunek 6. Potencjat
energii stonecznej w Serbii
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Zrédto: 2012 GeoModel Solar s.r.o.,
solargis.info.

Rysunek 7. Potencjat
energii wiatrowej w Serbii
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Zrédto: V. Kati¢ [et al.], Potential and Market

Prospects of Wind Energy in Vojvodina,
,,Thermal Science” 2012, Vol. 16 (1), s. 145.

20 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030, s. 16.

21 D.Milosavljevi¢ [etal.], op. cit., s. 174.
22 P.Gburcik [etal.], op. cit., s. 23-24.

23 T.Dordevi¢, The possibilities for using wind energy in AP Vojvodina (North Serbia) — Defining the
most favorable areas for the construction of windmill farms: A Review, ,,Geographica Pannonica”

2016, Vol. 20, Is. 1, s. 44.
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3.2. Sektor energetyczny Serbii

3.2.1. Produkcja energii elektrycznej

Energia elektryczna w Serbii jest uzyskiwana gléwnie w elektrowniach cieplnych bazu-
jacych na weglu (w tym nikly procent wykorzystania oleju lub gazu), pozostata czes¢
produkowana jest w elektrowniach wodnych (tab. 2). Serbia nie posiada elektrowni ato-
mowych, brak jest wickszej liczby turbin wiatrowych, zauwazalne jest niedoinwestowanie
w zasoby geotermalne i biomase, a takze brak kapitalu na eksploatacje energii stonecz-
nej. W 2018 r. produkcja energii elektrycznej wyniosta 39 920 GWh, z czego w elek-
trowniach cieplnych wytworzono 29 136 GWh (74%), natomiast w elektrowniach wod-
nych 9614 GWh (24%). Pozostale Zrédla dostarczyly znikoma ilos¢ energii: elektrownie
wiatrowe - 456 GWh, stoneczne — 15 GWh. W tym samym roku konsumpcja energii
elektrycznej osiggneta poziom 28 083 GWh, dlatego tez Serbia dysponuje w tym aspekcie
duzymi mozliwosciami eksportowymi. W stosunku do roku 2017 odnotowano wzrost
produkeji 0 7% (37 342 GWh) oraz konsumpcji 0 1% (27 333 GWh)**. W tym miejscu
nalezy zaznaczy¢, ze jeszcze w 2016 r. zuzycie energii elektrycznej bylo zdecydowanie
wyzsze (37 369 GWh)™.

Obecnie w Serbii (bez Kosowa) funkcjonuje 8 elektrowni cieplnych skladajacych
sie z 25 blokow, ktore tacznie w 2018 r. wyprodukowaly 29 136 GWh. Najwieksze sg
dwie elektrownie Nikola Tesla, ktore w sumie produkuja blisko potowe serbskiej energii
(ok. 17 0ooo GWh rocznie). Wegiel, ktory zasila wspomniane elektrownie, pozyskiwany
jest w kopalniach odkrywkowych Zagtebia Weglowego Kolubara (75%) i Zagtebia We-
glowego Kostolac (25%). Z tego ostatniego Zrédta surowiec jest dostarczany rowniez
do dwoch elektrowni Kostolac (ok. 7000 GWh). Natomiast produkcja energii w po-
zostalych elektrowniach jest na niewielkim poziomie: Kolubara (700 GWh), Morava
(300 GWh), Novi Sad (90 GWh)*®. L3czne moce produkcyjne elektrowni cieplnych
wynosza 4368 MW i nalezy zaznaczy¢, ze w stosunku do lat poprzednich potencjat ten
zwigkszyl sie (z 3905 MW)?>. Serbski system energetyczny jest wspierany przez 16 elek-

trowni wodnych, znajdujacych si¢ m.in. na rzekach Drina, Sawa, Vlasina, Dunaj (rys. 8).

24 Technical Report 2014, Electric Power Industry of Serbia, s. 2, http://epswebsp.westeurope.
cloudapp.azure.com/En/Documents/technicalreports/TECHNICAL_ReportEPS2014_web_.pdf,
21.09.2019.

25 Technical Report 2016, Electric Power Industry of Serbia, s. 3, http://epswebsp.westeurope.
cloudapp.azure.com/En/Documents/technicalreports/TEH_Godisnjak2016_EN_web_.pdf,
21.09.2019.

26 Technical Report 2016, s. 5.

27 Security of Supply Statement — Republic of Serbia, 2017, s. 21.
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W 2018 1. ich udzial wynidst 9614 GWh, z czego rokrocznie ponad 7000 GWh dostar-
czaja dwie elektrownie Djerdap (Dunaj), a ok. 1000 GWh dwie elektrownie Bajina Basta

(Drina)?®. Moce produkcyjne elektrowni wodnych, wliczajac réwniez te mate, wynosza

3. Polityka oraz sektor energetyczny Serbii

2994 MW i niestety w tym zakresie odnotowano niewielki wzrost (z 2835 MW)*.

Tabela 2. Wykaz najwazniejszych elektrowni w Serbii

Nazwa elektrowni Moce produkcyjne Wyprodukowana energia
(weglowe) (MW) w 2016 r. (GWh)
Nikola Tesla A 1597 10 845

Nikola Tesla B 1190 6418
Kostolac B 640 4711
Kostalac A 281 2042
Kolubara 216 706
Morava 108 294

Nazwa elektrowni Moce produkcyjne Wyprodukowana energia
(wodne) (MW) w 2016 1. (GWh)
Djerdap I 1099 5457

Bajina Basta 420 1733
Djerdap II 270 1615

RHPP Bajina Basta 614 728
Zvornik 96 463
Bistrica i Kokin Brod 124 456
Vlasina 129 340

Potpec 51 222

Pirot 8o 137
Elektromorava 18 81

Uvac 36 76

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Technical Report 2016,

28 Technical Report 2016, s. 5.
29 Security of Supply Statement — Republic of Serbia, 2017, s. 21.

Electric Power Industry of Serbia, s. 4-5.
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Rysunek 8. Rozmieszczenie elektrowni w Serbii (z Kosowem)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Technical Report 2016,
Electric Power Industry of Serbia, s. 2.

3.2.2. Poziom produkcji i importu ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wegla
3.2.2.1. Ropa naftowa

W Serbii funkcjonuja dwie rafinerie, nalezace do panstwowego koncernu Naftna Indu-
strija Srbije (NIS): Panczewo (w poblizu Belgradu) i Nowy Sad, ktérych wydolnos¢ pro-
dukcyjna wynosi ok. 7,3 mt ropy rocznie. Z racji niewielkich zrédet wtasnych ropa pocho-
dzi gléwnie z importu (75-80% potrzeb)*°. Serbia produkuje w granicach o,7-0,9 mt ropy
rocznie (w 2018 r. - 0,870 mt), konsumuje za$ 3,5-3,8 mt (w 2018 r. — 3,709 mt), dlatego

30 S.Rapai¢, Trziste energenata u Evropskoj uniji i interesi Srbije, ,,Medunarodni problemi” 2009,
Vol. 61, No. 4, s. 530.
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tez roznica jest uzupelniania ropg importowang z Rosji (2,7-2,9 mt)*'. Ropa wydobywana
jest z 63 pol naftowych w Serbii oraz w Angoli (z odwiertéw wykupionych przez NIS),
natomiast transport jest uzalezniony od lokalizacji zrodla. Obecnie funkcjonuje tylko
jeden ropociag JANAF, ktérym rosyjska ropa jest dostarczana przez Chorwacj¢. Na tery-
torium Serbii ciggnie si¢ od Sotine (granica z Chorwacja) do rafinerii w Nowym Sadzie,
a nastepnie do rafinerii w Panczewie (dtugos¢ 154 km). Dystrybucjg ropy na obszarze ca-
tego panstwa (ropociagiem, koleja, drogami i rzekami) zarzadza panstwowe przedsie-
biorstwo JP Transnafta. Natomiast sie¢ detaliczna ropy naftowej jest zdominowana przez
trzech operatoréw NIS Petrol, austriacki OMV Srbija oraz rosyjski Lukoil. W tym miej-
scu warto rdwniez wspomnie(, ze Serbowie eksportuja rope do Bosni i Hercegowiny (Re-
publika Serbska BiH), jak rowniez sprzedajg przetworzone produkty z ropy naftowej do
Kosowa (benzyna, diesel), Bulgarii (eurodiesel B7), Rumunii i Wegier (paliwo lotnicze)**.

3.2.2.2. Gaz ziemny

Sektor gazowy w Serbii od wielu lat opiera sie na gazie rosyjskim przesytanym przez
Wegry (w ponad 80%). Co wazne, Rosja wynegocjowala wylaczno$¢é na dostawy blekit-
nego surowca do 2021 r. i prawdopodobnie w kolejnych latach bedzie wcigz gléwnym
dostawca®. W 2018 r. catkowita konsumpcja gazu w Serbii wyniosta 2,483 mld m?,
tylko 0,440 mld m® pochodzilo z rodzimych zrédet (18%). W zasadzie jedynym ob-
szarem eksploatacji gazu ziemnego jest Wojwodina (Banatski Dvor, koto Zrenjanina),
ktora zajmuje si¢ NIS**. Siecig przesylowa zarzadza spotka panstwowa JP Srbijagas,
natomiast za dystrybucje odpowiedzialna jest jej spolka zalezna Yugorosgas (50% Gaz-
prom, 25% Srbijagas, 25% Centrex Europe Energy & Gas AG). Nalezy wskaza¢, ze mozli-
wosci serbskiego systemu przesytowego (2400 km gazociggéw) wynosza w skali rocz-
nej 6,100 mld m?, tym samym sektor gazowy ma duze mozliwosci rozwoju. Niemniej
jednak w stosunku do lat poprzednich zauwazalny jest nieznaczny spadek zapotrzebo-
wania na gaz (w poréwnaniu z 2017 r. obnizenie konsumpcji 0 9%), cho¢ w tym aspekcie
odnotowano 4-procentowy wzrost w skali rocznej zuzycia w sektorze energetycznym?¥.
Najwiekszym konsumentem jest sektor przemystowy (55%), nastepnie gospodarstwa
domowe (21%) oraz sektor handlowy (20%). W kontekscie kryzyséw gazowych duzym

31 Ropa w niewielkich ilosciach byta sprowadzana takze z Kazachstanu. Ibidem.

32 M.Lukovi¢ A.Petrovi¢, Serbia: Oil & Gas Regulations 2019, https:/ficlg.com/practice-areas/
oil-and-gas-laws-and-regulations/serbia, 2.10.2019.

33 Ibidem.

34 D.Brki¢, op.cit., s. 2-3.

35 EHepzemcKu busaHc Penybauke Cpbuje 3a 2018. 200uHy, http://www.pravno-informacioni-sistem.
rs/SIGlasnikPortal/eli/rep/sgrs/vlada/odluka/2017/119/2/reg, 26.09.2019.
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problemem jest fakt, ze Serbowie dysponuja tylko jednym podziemnym magazynem
gazu - Banatski Dvor, ktérego pojemno$¢ wynosi 450 mln m? (planowana rozbudowa
do 750 mln m?*)*®. Ponadto wlascicielem magazynu obok Srbijagas (49% udziatéw) jest
Gazprom (51%)%.

3.2.2.3. Wegiel

Wegiel - odmiennie niz w przypadku ropy czy gazu — pochodzi w gtéwnej mierze z pro-
dukcji krajowej (97%). Surowiec ten wydobywany jest w kilku zaglebiach, z ktorych
najwiecej dostarcza Kolubara (blisko 29 mt w 2018 r.) oraz Kostolac (ponad 10 mt)3.
Kompleks kilku kopali w obu zaglebiach nalezy do najwigckszego przedsiebiorstwa
panstwowego Elektroprivreda Srbije (EPS), z tego powodu sektor weglowy ma istotne
znaczenie nie tylko dla serbskiej energetyki, ale przeklada si¢ na kondycje gospodar-
czg panstwa®®. Zdecydowang wiekszo$¢ wegla dostepnego na serbskim rynku stanowi
wegiel brunatny (98%), wydobywany w kopalniach odkrywkowych. Warto podkreslic,
ze w 2018 1. azZ 94% wyprodukowanego wegla trafito do serbskich elektrowni. Z tego tez
wzgledu surowiec ten jest eksportowany w szczatkowych ilo§ciach. Réwniez import
jest na niskim poziomie i w 2018 r. wynidst nieco ponad 1 mt. Biorgc pod uwage fakt,
ze energia pozyskiwana jest w gtdéwnej mierze w elektrowniach bazujacych na we-
glu, popyt na ten surowiec bedzie utrzymywat si¢ na wysokim poziomie. Jak zostalo
wspomniane wczesniej, do 2008 r. najwieksze zasoby wegla zlokalizowane byty w Ko-
sowie. Z tego wzgledu suwerenne Kosowo zrodzito nie tylko powazny problem natury
politycznej, ale tez duze komplikacje gospodarcze. Serbowie od wielu dekad inwesto-
wali w rozwdj przemystu gorniczego na tym obszarze, w okresie funkcjonowania SFR]
oddano do uzytku m.in. dwie elektrownie weglowe Obili¢ (w poblizu Prisztiny) czy tez
kompleks kopaln i zakltadéw przemystowych Trepca. Od 2008 r. trwa serbsko-albanski

spor wlasno$ciowy w zakresie wyzej wymienionej infrastruktury*°.

36 Ekapija, https://www.ekapija.com/en/news/2308013/capacity-of-banatski-dvor-storage-to-be-in-
creased-to-750-million-cubic, 3.10.2019.

37 Underground Gas Storage Projects of Gazprom Export LLC in Europe, St. Petersburg 2017,
s. 17, http://www.gazpromexport.ru/files/Underground_Gas_Storage_2017_ENG386.pdf,
23.09.2019.

38 W okresie ostatniej dekady produkcja jest utrzymywana na zblizonym poziomie. Zob. V. Pav-
lovic [et al.], Coal Production in Serbia - Status and Perspective, ,,Gérnictwo i Geoinzynieria”
2011, Nr 3, s. 262.

39 M.Kostovi¢ N.Kostovi¢ R.Tokali¢, Coal Mining and Preparation in Serbia, ,,Underground
Mining Engineering” 2018, No. 33, s. 73.

40 B. Risti¢, lle Serbie kosztuje utrata Kosowa?, Sputnik Polska, https://pl.sputniknews.com/
swiat/201808058533973-serbia-kosowo-sputnik/, 15.10.2019.
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3.3. Strategia energetyczna Serbii

3.3.1. Strategia rozwoju sektora energetycznego Republiki Serbii do roku 2025

Wtadze Serbii w 2016 r. zatwierdzily program o nazwie ,,Strategia rozwoju sektora ener-
getycznego Republiki Serbii do roku 2025 z projekcja do roku 2030”. Dokument stanowi
podstawe realizacji planu rozwoju w dziedzinie energetyki. Wyszczegélniono w nim
trzy kluczowe filary:

1. Bezpieczenstwo energetyczne — w $wietle serbskiej strategii oznacza zapewnienie
niezawodnych, bezpiecznych i wysokiej jakoéci dostaw energii oraz produktéow
energetycznych. Bezpieczenstwo energetyczne jest fundamentalnym elementem
nie tylko dla rozwoju energetyki, ale tez gospodarki panstwa.

2. Rynek energii — wskazuje si¢ na potrzebe rozwoju rynku energii elektrycznej i gazu
ziemnego oraz jego zintegrowanie z rynkiem energii w UE, polaczenie systemu ener-
getycznego Serbii z panstwami sgsiednimi, a takze na ochrone konsumentéw energii
i produktéw energetycznych.

3. Energia odnawialna — podkresla si¢ potrzebe zwiekszenia udziatu energii odna-
wialnej w produkcji energii elektrycznej i cieplnej, stworzenie instytucjonalnego,
finansowego i technicznego zaplecza dla rozwoju zielonej energii oraz promowanie
ochrony $rodowiska w kontekscie produkcji energii*'.

Cele zawarte w trzech filarach serbskiej strategii sa zgodne z polityka UE w sektorze
energetycznym oraz z zalozeniami przyszlej regionalnej strategii energetycznej Wspdlno-
ty Energetycznej, ktora przewiduje stworzenie konkurencyjnego, zintegrowanego rynku
energii. Co istotne, sg one zharmonizowane z potrzebg rozwoju gospodarczego i moder-
nizacji technologicznej pafistwa serbskiego m.in. poprzez dostosowanie do Narodowe;
Strategii Zréwnowazonego Rozwoju, ktorej priorytetem jest osiggniecie wszystkich ce-
16w sektorowych (w tym energetycznych), rozwojowych, ekonomicznych, spotecznych
i srodowiskowych*?.

3.3.1.1. Bezpieczenstwo energetyczne

W serbskiej Strategii podkreslono, ze niezawodne i wysokiej jakosci dostawy energii sta-
nowig podstawe dla rozwoju gospodarczego i spolecznego panstwa. Zaleznos¢ energe-
tyczna Republiki Serbii od importu surowcow energetycznych (33,5% w 2010 r.) w porow-

naniu z wigkszoscig panstw europejskich nie jest wysoka, niemniej jednak jest zbyt duza

41 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,

S. 34.
42 Ibidem, s. 36.
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w sektorze naftowym, produktach naftowych i gazie ziemnym. W zwiazku z tym opoz-
nienie w budowie nowych obiektéw elektroenergetycznych moze spowodowac, ze pan-
stwo serbskie stanie si¢ znaczacym importerem energii elektrycznej w kolejnych latach.
Z tego wzgledu nie tylko wymagane jest promowanie oszczednego i racjonalnego wyko-
rzystania energii, ale tez zapewnienie odpowiednich zapasow ropy naftowej i gazu ziem-
nego, dywersyfikacja kierunkow i Zrédet dostaw tychze surowcdow, jak réwniez oddanie
do uzytku nowych elektrowni. Dziatania w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa ener-
getycznego wiazg sie z potrzeba wypracowania efektywnego tranzytu energii i wspotpracy
transgranicznej, a co za tym idzie - zintegrowania serbskiego rynku energii z rynkiem
regionalnym. Celem jest nie tylko osiagniecie zréwnowazonego rozwoju sektora energe-
tycznego, ale przede wszystkim dlugoterminowe bezpieczenistwo energetyczne panstwa®.

3.3.1.2. Rynek energii

Rozwdj rynku energii jest kluczowym zaloZeniem dla zréwnowazonego rozwoju sekto-
ra energetycznego Republiki Serbii. Przede wszystkim przejawia sie w dazeniu do rynku
energii funkcjonujacego na zasadach konkurencji, a co za tym idzie — dopuszczeniu do
niego w wiekszym zakresie podmiotéw prywatnych. Powinno to zapewni¢ odbiorcom
wybor zwigzany z podazg energii i produktéw energetycznych, dzieki czemu ich cena
powinna bardziej zaleze¢ od popytu. Warto odnotowac, ze Republika Serbii ratyfiko-
wala Traktat o Wspdlnocie Energetycznej, a tym samym priorytetem jest ustanowienie
regionalnego rynku energii i jego integracji z rynkiem energii Unii Europejskiej. Funk-
cjonowanie zintegrowanego rynku energii wigze si¢ z efektywnym wdrazaniem ram
prawnych Unii Europejskiej w dziedzinie energii, ale takze w dziedzinie srodowiska,
konkurencji, wykorzystania odnawialnych Zrddet energii i efektywnosci energetyczne;j.
W tym tez aspekcie odnotowano, ze oddanie do uzytku nowej trasy dostaw gazu ziem-
nego oraz nowe polaczenia elektryczne i gazowe spowoduja, Ze Republika Serbii stanie si¢
istotnym panstwem tranzytowym. Niemniej dla sprawnego funkcjonowania wewnetrz-
nego i regionalnego rynku energii konieczne sg inwestycje w jego rozbudowe oraz
modernizacja istniejgcej infrastruktury elektrycznej i gazowej. Konieczne jest oddanie
do uzytku interkonektoréw gazowych (w gtéwnej mierze z panstwami UE) oraz sku-
teczniejsza gazyfikacja Serbii. Natomiast w dziedzinie energii elektrycznej niezbedna jest
modernizacja istniejacych i budowa nowych zdolnosci produkeyjnych i przesytowych.
Wszystkie te przedsiewzigcia musza spelnia¢ normy srodowiskowe, wobec tego koniecz-

ne jest inwestowanie w nowoczesng technologie*.

43 Ibidem, s. 34.
44 Ibidem, s. 35.
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3.3.1.3. Energia odnawialna

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, ochrona srodowiska i ograniczenie wply-
wu na zmiany klimatu to kluczowe elementy zréwnowazonego rozwoju sektora ener-
getycznego w Republice Serbii. Biorgc pod uwage potencjal i zasoby energetyczne,
produkcja energii powinna by¢ ukierunkowana na wykorzystanie lokalnie dostepnych
odnawialnych zrédel energii i zastosowanie technologii ,czystego wegla” Wskazuje
sie, ze wplyw produkcji energii na $rodowisko o mozliwie najnizszej emisji gazéw
cieplarnianych stanie si¢ kluczowym kryterium oceny technologii energetycznych
i mozliwych kierunkdéw rozwoju sektora energetycznego. Przejécie na bardziej wy-
dajna, czystsza i odnawialng energi¢ musi opierac si¢ na cenie rynkowej energii (nie
moze by¢ za wysoka w stosunku do produkcji energii ze Zrédet konwencjonalnych).
Zastosowanie odpowiednich standardéw technologicznych, edukacja i lepsze infor-
mowanie spoteczne w polfaczeniu z instrumentami ekonomicznymi i zachetami do
oszczedzania, zwigkszania efektywnosci energetycznej i wigkszego wykorzystania
energii odnawialnej stanowig integralna czes¢ ogolnej strategii zrownowazonego sek-
tora energetycznego™®.

3.3.2. Inwestycje w obszarze serbskiej energetyki

3.3.2.1. System energetyczny

Serbski system energetyczny wymaga duzych nakladéw finansowych na moderniza-
cje istniejacych obiektow elektroenergetycznych, w szczegolnosci elektrowni wodnych.
Wystarczy przypomnie, ze sredni wiek zainstalowanych mocy produkcyjnych w elek-
trowniach cieplnych i wodnych wynosi ponad 25 lat. Bioragc pod uwage wzrost zuzycia
energii elektrycznej w poréwnaniu z rokiem bazowym (2010 r.), ktéry wyniesie ok. 5,7%
do 2020 1., 10,5% do 2025 1., 16,3% do 2030 r., niezbedna jest nie tylko modernizacja,
ale tez oddanie do uzytku nowych elektrowni wykorzystujacych paliwa konwencjo-
nalne (gaz, wegiel). W tym tez aspekcie planowane jest wybudowanie nowych blokéw
energetycznych opalanych weglem o mocy 700 MW do 2025 r. (350 MW do 2020 r.)
oraz gazem o mocy 450 MW. W kolejnej dekadzie przewiduje sie wzrost produkeji
energii z OZE (energia wodna, wiatr, biomasa, energia sloneczna). Jednym z waz-
niejszych przedsiewzie¢ bedzie oddanie do uzytku elektrowni wodnej Bistrica. Warto
zaznaczy¢, ze Serbia poprzez wdrozenie dyrektyw takich jak 2001/80/WE w sprawie
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw ener-
getycznego spalania, 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapo-

45 |bidem.
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bieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) zobowigzata sie do osiagniecia udzialu OZE
na poziomie 27% w koncowym zuzyciu brutto do 2020 r. Z tego wzgledu niezbedna
jest reorganizacja w celu wydajniejszej pracy zakladow energetycznych i przyciaggania
inwestycji zagranicznych, zwlaszcza tych rozwijajacych zielong energie. Modernizacja
systemu energetycznego w Republice Serbii obejmuje takze rozwoj sieci przesylowych
energii oraz przemystu maszynowego w celu zwiekszenia udziatu krajowych firm w bu-
dowie obiektéw i infrastruktury elektroenergetycznej*S.

Poziom i sposob rekultywacji istniejacych zdolnosci serbskiej energetyki uwa-
runkowane s3 zastosowaniem dyrektywy w sprawie duzych instalacji spalania. Niniej-
sza dyrektywa przewiduje ograniczenie emisji SO,, NO, z jednostek energetycznych
o wkladzie cieplnym réwnym lub wickszym niz 50 MW, niezaleznie od rodzaju pa-
liwa. W celu wdrozenia niniejszej dyrektywy w nowych blokach energetycznych, ale
tez w tych istniejacych sg wprowadzane instalacje odsiarczania, denitryfikacji spalin,
a takze elektrofiltry o wysokiej wydajno$ci. Jak mozna wywnioskowa¢, przedsiewzie-
cie to wymaga znacznych nakltadéw finansowych (ok. 634,5 mln euro) m.in. w bloki
energetyczne Nikola Tesla A3-A6, Nikola Tesla B1-B2, Kostolac B1-B2 (o tacznej mocy
zainstalowanej 3160 MW i $redniej rocznej produkcji ok. 19 ooo GWh). Majac na
uwadze, jak wazne sg te jednostki dla energii elektrycznej, a takze dla bezpieczen-
stwa energetycznego panstwa, absolutnie konieczna jest ich modernizacja w $cisle okres-
lonych terminach (istniejace zagrozenie wycofania z eksploatacji). W przypadku
jednostek energii cieplnej ponizej 300 MW (bloki energetyczne Kostolac, Morava,
Kolubara, Panonske Elektrane) ich $redni wiek wynosi 45 lat, a srednia efektywno$¢
energetyczna ponizej 30%. W zwigzku z tym przewiduje sie sukcesywna likwidacje
tych jednostek w latach 2018-2024. Wycofanie z eksploatacji istniejacych mocy pro-
dukcyjnych wiaze si¢ z koniecznoscig wprowadzenia do systemu nowych jednostek
wytworczych o znacznie wyzszej efektywnosci energetycznej (ponad 40%). Najwigksze
inwestycje zostang poczynione w elektrownie weglowe (Nikola Tesla B3, Kolubara B,
Kostolac B3, Novi Kovin, Stavalj), elektrocieptownie w Nowym Sadzie, gazowe i wodne
(Velika Morava, Ibar, Srednja Drina, Bistrica, Djerdap 3, matle elektrownie wod-
ne)¥. Przewidywany czas realizacji projektow energetycznych wynosi od 2 do 9 lat,
a szacowany koszt moze wynie$¢ ponad 10 mld euro (tab. 3)48,

46 Ibidem, s. 39-40.

47 Na ten temat: Security of Supply Statement - Republic of Serbia, Ministry of Mining and Energy,
Beograd 2018, s. 44-47.

48 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,

S. 41-43.
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Tabela 3. Inwestycje w zakresie budowy nowych elektrowni w Serbii

Projekt Moce produkcyjne Czas budowy Koszty
(MW) (lata) (mln euro)
Nikola Tesla B3 750 4 1600
Kolubara B 2 X 375 6 1500
Kostolac B3 350 4 450
Novi Kovin 2 X 350 6 1330
Stavalj 300 5 650
Novi Sad 340 2-3 400
elektrownie gazowe 860 4 1500
Velika Morava 147,7 3-7 360
Ibar 117 2-7 300
Srednja Drina 321 5-9 819
Bistrica 4 %X 170 5 560
Djerdap 3 2 X 300 5 400
mate elektrownie wodne 387 6 500

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Energy sector development strategy
of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030, s. 41.

Rozwoj zdolnosci przesylowych obejmuje nastepujace przedsiewziecia, jakie maja
by¢ zrealizowane do 2025 r. (maksymalnie do 2030 r.):

1. Wzmocnienie wewnetrznych zdolnosci przesytowych, a takze zdolnosci koryta-
rza regionalnego poprzez sie¢ przesylowa (poziom napigcia 400 kV) w kierunku
poinocno-wschodnim i poludniowo-zachodnim. System przesytowy Republi-
ki Serbii jest potaczony z systemami przesylowymi o§miu sgsiednich panstw.
W tym tez kontekscie celem jest wzmocnienie wewnetrznych zdolnosci przesy-
fowych i zastapienie przestarzalej sieci (poziom napigcia 220 kV) w zachodniej
cze$ci Serbii, a takze wzmocnienie zdolnosci przesytowej na odcinku korytarza
potudniowo-wschodniego (biorgc pod uwage przede wszystkim planowane pod-
wodne pofaczenia miedzy Wlochamia Czarnogora, a takze ewentualnie Wlochami

i Chorwacja). Projekt ten umozliwi przesyt energii z panstw Europy Potudniowo-
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-Wschodniej, a takze Turcji do potudniowo-zachodniej czesci regionu, a w dal-
szej perspektywie w kierunku zachodniej Europy. Jego realizacja sktada si¢ z na-
stepujacych etapow:

o Oddanie do uzytku nowej linii przesytowej miedzy Republika Serbii a Rumu-
nig (podwdjna linia przesylowa 400 kV Resita (Rumunia) - Panczewo (Serbia)
z nows podstacja 400/110 kV w Vrsacu).

o Modernizacja sieci przesylowych w zachodniej Serbii do poziomu napigcia
400 kV (podwdjna linia przesylowa 400 kV Obrenovac - Bajina Basta z mo-
dernizacja podstacji w Valjevo do poziomu napiecia 400 kV).

o Nowe pofaczenie 400 kV miedzy Republika Serbii, Czarnogéra a Bosnia
i Hercegowing.

o Nowa linia potaczen miedzysystemowych 400 kV miedzy Republika Serbii
a Wegrami.

2. Wzmocnienie wewnetrznych zdolnosci przesytowych, a takze przepustowosci re-
gionalnego korytarza przez sie¢ przesylowa (poziom napigcia 400 kV) Republiki
Serbii w kierunku wschod-zachéd. Celem jest wzmocnienie wewnetrznych zdol-
nosci przesylowych i wymiana sieci o napieciu 220 kV w Serbii Srodkowej. W tym
tez aspekcie niezbedna jest budowa nowej sieci o napieciu 400 kV z Niszu do Bajiny
Basty i Bistricy z modernizacjg istniejacych podstacji 220 kV w centralnej Serbii
do 400 kV i wzmocnieniem zdolnosci istniejacego polaczenia 400 kV z Bulgaria.

3. Wzmocnienie zdolnosci przesytowych sieci (poziom napiecia 110 kV) na obszarach
strategicznych. Zalozeniem jest podniesienie niezawodno$ci systemu przesytowego
i bezpieczne zaopatrzenie odbiorcéw, przytaczenie nowych mocy produkcyjnych
oraz zintegrowanie systemu przesytowego. Najwazniejsze projekty to:

o Podwojna linia przesytowa 110 kV Kraljevo — Novi Pazar (jest rozwigzaniem
dla bezpiecznego zaopatrzenia obszaru Ragka i obszaru na pétnocy Kosowa).

o Linia przesylowa 110 kV Veliko Gradiste — Bela Crkva (zapewni podfaczenie
do systemu przyszlych farm wiatrowych w regionie Banatu).

Rozwoj sieci dystrybucyjnej obejmuje rdwniez budowe brakujacych podstacji i linii
oraz przebudowe i modernizacje istniejacych podstacji (wymiana przestarzalego sprzetu
energetycznego, zwiekszenie mocy, automatyzacja elementow instalacji itd.) oraz istnie-
jacej sieci o nizszym napieciu. W efekcie przewiduje sie zmniejszenie (obecnie bardzo
wysokich) strat w sieci dystrybucyjnej, dzieki czemu zapewniona zostanie lepsza jakos¢

zaopatrzenia odbiorcow energii elektrycznej*.

49 Ibidem, s. 43-44.
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3.3.2.2. Energetyka jadrowa

Nalezy zaznaczy¢, ze niektdre panstwa sasiednie (Wegry, Bulgaria, Rumunia) inwe-
stuja w energie jadrowa, tym samym rowniez w Serbii rozwazana jest mozliwos¢
jej wykorzystania. Niemniej jednak wciaz obowigzuje ustawa zakazujaca budowy
elektrowni jadrowych (na podstawie sukcesji z FR])*°. Co za tym idzie, brak jest
ram prawnych czy tez administracyjnych, ktore regulowalyby wykorzystanie energii
jadrowej. Ponadto istotnym problemem jest brak kadr naukowych i specjalistycz-
nych, dlatego tez nalezaloby wprowadzi¢ stosowne zmiany w systemie edukacyjnym
(warto zaznaczy¢, ze inzynieria jadrowa byla rozwijana w Jugostawii). Pomimo tak
zarysowanych przeszkdd podkresla sie, Ze budowa elektrowni jadrowych nie powinna
by¢ wykluczona®'. Szacuje sie, ze 10-15 lat od momentu zniesienia ustawy zakazujg-
cej budowy elektrowni jadrowych bedzie minimalnym okresem na przezwyciezenie
wszystkich wymienionych probleméw®>.

3.3.2.3. Cieptownictwo komunalne

Wazne miejsce w serbskiej strategii zajmuje kwestia modernizacji cieptownictwa ko-
munalnego, a zwlaszcza potrzeba redukcji strat w sieciach przesytowych. Cieplow-
nictwo komunalne obejmuje 57 miast i gmin, a ich faczna moc zainstalowana wyno-
si 6700 MW. Sredni wiek elektrocieptowni, podstacji grzewczych i sieci dystrybucji
cieptej wody wynosi ponad 25 lat. Z tego wzgledu niezbedne jest odnowienie infra-
struktury. W dalszej perspektywie rozwazane jest instytucjonalne pofaczenie poszcze-
golnych systemoéw w celu osiagniecia efektu synergii w ich wspdolnym i zharmonizo-
wanym rozwoju. Zwrdcenie si¢ w kierunku czystszych zrodetl energii w tym sektorze
i modernizacja technologiczna systemow cieplowniczych jest konieczno$cig, majac na
uwadze, ze wiekszo$¢ istniejacych elektrocieptowni znajduje sie w gesto zaludnionych
$rodowiskach miejskich. W tym wzgledzie niezbedna jest przebudowa cieptownictwa
komunalnego w miastach, w ktérych cieplownie wykorzystuja gléwnie wegiel (Kra-
gujevac, Krusevac, Bor, Leskovac i inne), a takze w miastach zasilanych elektrowniami
cieplnymi, ktére maja zosta¢ w najblizszym okresie zamkniete (Obrenovac, Pozarevac,
Lazarevac). Przewiduje si¢ zmniejszenie udziatu wegla i paliw plynnych (ciezki olej
opalowy i olej opalowy) przy jednoczesnym zwigkszeniu udziatu biomasy i gazu ziem-

nego. Warto odnotowa¢, ze w poréwnaniu z rozwinietymi krajami UE w Republice

50 Zakon o zabrani izgradnje nuklearnih elektrana u Saveznoj Republici Jugoslaviji, Sl. List SRJ,
br. 12/95 i Sl. Glasnik RS, br. 85/2005.

51 B.Duri¢, M. Jeges, Srbija u makazama energetske bezbednosti, ,,Civitas” 2011, No. 2, s. 85.

52 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,
S. 46.
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Serbii liczba gospodarstw domowych podlaczonych do sieci cieptowniczej jest wcigz
niska. Wskazuje sig, Ze do 2025 . aZ 40% obecnie istniejacych gospodarstw domowych
w miastach z cieplownictwem komunalnym nalezy podlaczy¢ do sieci. Szacowane
koszty modernizacji cieplownictwa komunalnego wynosza 240 mln euro (do 2020 r.),

a w dluzszej perspektywie 550 mln euro (do 2030 1.)%>.

3.3.2.4. Wegiel

Wegiel jest najwiekszym bogactwem surowcowym w Serbii, z tej tez przyczyny pla-
nowane s3 przedsiewzigcia zwigzane z jego dalszym wykorzystaniem do produkcji
energii. W tym wzgledzie niezbedna jest eksploatacja istniejacych kopaln, ale takze
otwarcie nowych jednostek®*. Szacuje si¢, Ze uruchomienie nowych kopaln odkryw-
kowych w zaglebiu Kolubara to koszt ponad 1,7 mld euro. Zdecydowanie najwaz-
niejszg inwestycja bedzie uruchomienie kopalni odkrywkowej Radljevo (wartos¢
6-letniej inwestycji szacowana jest na 60o mln euro), ktérej wydolno$¢ ma osiagna¢
poziom 13 mt wegla rocznie. Stopniowy wzrost produkeji wegla jest mozliwy réw-
niez w zaglebiu Kostolac, dlatego tez planowane jest zainwestowanie 230 mln euro
w kopalnie odkrywkowa Drmno, ktéra rocznie ma dostarcza¢ 12 mt surowca. Waz-
nym przedsiewzieciem bedzie rdwniez podtrzymanie mocy produkcyjnych w zagle-
biu Kovin, co tez wigze si¢ z potrzeba inwestycji ok. 500 mln euro®. Warto zauwazy¢,
ze rozwojem oraz modernizacja serbskiego gérnictwa sa zainteresowane Chiny, ktére
juz od kilku lat inwestuja m.in. w kopalni¢ Drmno i elektrowni¢ Kostolac B3, a w naj-
blizszych latach planuja zainwestowaé w kopalni¢ Radljevo oraz elektrownie weglowe
Morava, Kovin, Nikola Tesla B3 i Stavalj*®.

3.3.2.5. Ropa naftowa

W s$wietle zalozen spodziewany jest wzrost zuzycia produktéw ropopochodnych, nie-
mniej jednak obecne zdolnosci rafinerii ropy naftowej w Panczewie (4,7 mt rocznie)
sa wystarczajace dla zaspokojenia zwiekszonych potrzeb. W nastepstwie prywatyzacji
NIS rosyjska spotka Gazprom Neft stata sie jej wiekszosciowym udzialowcem, przez co
w pelni kontroluje serbska produkcje ropy naftowej i gazu ziemnego, w znacznej mie-

53 Ibidem, s. 47-49.

54 Zob.V.Pavlovic [etal], op. cit., s. 268-272.

55 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,
S. 51-52.

56 I. Ciuta, P. Gallop, Chinese-financed coal projects in Southeast Europe. A real and immediate
threat to the EU’s decarbonisation efforts, CEE Bankwatch Network, 9 April 2019, s. 13, https://
bankwatch.org/wp-content/uploads/2019/04/China-Balkans-briefing.pdf, 21.10.2019.
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rze kontroluje réwniez obrét produktami ropopochodnymi (z ok. 68-procentowym
udzialem w sprzedazy hurtowej i 35-procentowym udzialem w sprzedazy detalicz-
nej produktéw). W efekcie wzrastajacych wplywoéw rosyjskiego koncernu zaznacza
si¢ potrzebe zwiekszenia konkurencji rynkowej w sektorze naftowym. Jak zostato
wspomniane, Republika Serbii jest paristwem silnie zaleznym od importu ropy naftowej,
wlasciwie z jednego kierunku dostaw — Rosji. Ceny produktéw ropopochodnych sa
zatem bezposrednio uwarunkowane zmianami cen rosyjskiej ropy, z tego powodu
rozwazana jest mozliwo$¢ zréznicowania Zrddet dostaw tego strategicznego surowca
np. z panstw nadkaspijskich, afrykanskich. Niestety mozliwoséci Serbii na tym polu sa
obecnie ograniczone, dlatego tez bez rozbudowy infrastruktury przesylowej (PEOP)
dywersyfikacja nie zostanie zrealizowana®. Problematycznie przedstawia sie kwestia
rodzimej produkcji ropy naftowej. Przewiduje sie, ze jesli nie dojdzie do odkrycia
nowych z16z, nastapi stopniowa redukcja, a nawet wstrzymanie wydobycia®®. Jedna
z mozliwosci zmniejszenia zaleznosci od importu jest, obok produkecji biopaliw, wy-
korzystanie lupkdw bitumicznych. Aby w petni uwzgledni¢ ten potencjal, konieczne
jest przede wszystkim podjecie dzialan w celu pelnego uwzglednienia geologicznych,
gorniczych i ekonomicznych aspektow ich eksploatacji i przetwarzania, z doktadna
analizg skutkow ekologicznych®®. Kolejnym elementem strategii w obszarze ropy naf-
towej jest wzrost mozliwo$ci magazynowania do 1 mln m? w 2022 r. oraz rozwoj syste-
mu dystrybucji ropy, w gtéwnej mierze poprzez modernizacje istniejacego ropociagu.
W tym miejscu nalezy odnotowac, ze w przypadku powodzenia badan NIS w Rumunii
mozliwa jest budowa rurociagu, ktéry transportowatby wyprodukowang rope¢ nafto-
wa do rafinerii w Panczewie. Szacowany koszt modernizacji i inwestycji w sektorze

ropy naftowej wyniesie blisko 1,5 mld euro®®.

3.3.2.6. Gaz ziemny

Serbska produkcja gazu ziemnego odpowiada obecnie ok. 20% konsumpcji krajowej,

niemniej w najblizszych latach jej poziom bedzie si¢ obniza¢. Prognozowana kon-

57 Wprawdzie Serbia poprzez ropocigg JANAF moze sprowadzac rope droga morska przez
chorwacki terminal Omisalj nad Morzem Adriatyckim. Niemniej jednak, majgc na uwadze
wcigz konfliktogenne serbsko-chorwackie stosunki polityczne, ta mozliwos¢ jest mato re-
alistyczna.

58 W ostatnich 5 latach produkcja ropy naftowej systematycznie sie obnizata. Zob. Trading Eco-
nomics, Serbia Crude Oil Production, https://tradingeconomics.com/serbia/crude-oil-production,
26.09.2019.

59 V.Cokorilo [etal.], Oil Shale Potential in Serbia, ,,0il Shale” 2009, No. 26 (4), s. 461.

60 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,
S. 53-55.
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sumpcja ma systematycznie wzrastac z 3,5 mld m* w 2020 r. do 4,5 mld m* w 2030 r.
Z tego wzgledu rowniez import blekitnego surowca w kolejnych latach bedzie wzra-
stal. Problematycznie przedstawia si¢ kwestia dystrybucji gazu, gdyz niektdre cze$ci
panstwa pozbawione s3 sieci gazowej (rys. 9)®". Co wiecej, zarysowuje sie ekstremal-
na sezonowa dysproporcja w konsumpcji, wysokie koszty tranzytu oraz zadluzenie
wobec dostawcdw. Wydaje sie, ze niezbedna jest modernizacja sektora gazowego
w Serbii. W pierwszej kolejnosci wskazuje si¢ na potrzebe oddania do uzytku inter-
konektoréw z panstwami sasiednimi, w tym przede wszystkim z Bulgaria, Rumunig
oraz Chorwacja. Przedsiewzigcie to pozwoli na dywersyfikacje kierunkéw dostaw su-
rowca®?. Pozadane byloby wlaczenie panstwa serbskiego do miedzynarodowej inwe-
stycji przewidujacej nowa trase dystrybucji gazu, takg jak Tesla czy tez Serbian Stream.
Rosngce wykorzystanie gazu wigze si¢ rowniez z koniecznoécig wybudowania elek-
trowni gazowych, w pierwszej kolejnosci w duzych o$rodkach miejskich, takich jak
Belgrad, Nowy Sad czy Nisz. Nowe bloki energetyczne skutecznie odciazylyby obecnie
istniejacy system energetyczny, a przy tym bylyby mniej szkodliwe dla $rodowiska
naturalnego®. Planowane jest réwniez zwickszenie zdolno$ci magazynowych gazu
ziemnego. Obecnie funkcjonuje podziemny magazyn gazu Banatski Dvor, ktéry do-
celowo ma osiagna¢ poziom 8oo mln m3. W kolejnych latach maja powsta¢ nowe
magazyny, m.in. w Wojwodinie (Itebej, Mokrin) oraz srodkowej Serbii (Ostrovo),
o tacznej pojemnosci od 2,5 do 3 mld m? gazu ziemnego. Szacowany koszt inwestycji
w sektorze gazowym do 2030 r. ma wynie$¢ ponad 5,5 mld euro, niemniej wydatki te
sg uzaleznione od powstania nowej nitki przesytowej gazu przez Serbi¢ (2 mld euro).
Kosztownym przedsiewzigciem bedzie rowniez gazyfikacja panstwa (1,2 mld euro), na-
tomiast pozostale inwestycje nie beda az w takim stopniu kapitalochfonne (interko-

nektory - 200 mln euro, magazyny gazowe — 110 mln euro)®,

61 Sie¢ gazociggdw znajduje sie w pétnocnej oraz centralnej czesci Serbii (gtéwnie Wojwodina),
potudniowa oraz wschodnia czes¢ paristwa nie jest zgazyfikowana. Zob. M. Zdravkovig,
L. Topalovi¢, Gas Infrastructure Development Plans, IENE: 11th SEE Energy Dialogue, Thessa-
loniki, 26-27.06.2018, https://[www.iene.eu/articlefiles/topalovic.pdf, 22.12.2019.

62 Szczegdlnie wazna jest realizacja interkonektora IBS (Serbia - Butgaria). Zob. J. Bowden,
SE Europe gas markets: towards integration, The Oxford Institute for Energy Studies, No. 150,
October 2019, s. 16.

63 Pierwsza elektrownia gazowa w Serbii 0 mocy 200 MW (CHPP Panczewo) zostanie urucho-
miona w 2020 r. Zob. SerbiaEnergy.eu, Serbia: CHPP Pancevo to start commercial operation in Q4
2020, https://serbia-energy.eu/serbia-chpp-pancevo-to-start-commercial-operation-in-q4-2020/,
17.10.2019.

64 Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025 with projections by 2030,

S. 55-57.
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Rysunek 9. System przesytowy gazu w Serbii
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Zrédto: Gazprom, https://www.gazprom.com/press/news/2012/february/article130209/,
20.10.2019.

3.3.2.7. Odnawialne Zrdédta energii

Potencjal odnawialnych zrodet energii Republiki Serbii jest znaczny i szacowany na
5,65 Mtoe rocznie. Z tego ponad 60% stanowi potencjal biomasy, ktérego wykorzystanie sza-
cuje si¢ obecnie na ok. 30% mozliwosci. Dostgpny techniczny potencjal hydroenergetyczny
to 30% catkowitego potencjalu OZE, niemniej jednak ponad potowa tychze mozliwosci
jest juz wykorzystywana. Z tej przyczyny w najblizszej dekadzie planowany jest dyna-
miczny rozwoj energetyki wiatrowej oraz stfonecznej. Wraz z ratyfikacja Traktatu o Wspdl-
nocie Energetycznej Republika Serbii przyjeta réwniez obowigzki wynikajace z dyrektyw
2009/28/WE w sprawie promowania wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. Co
z tym zwigzane, przyjela narodowy plan dziatania, w ktérym okreslono udzial energii od-
nawialnej w koficowym zuzyciu energii brutto na poziomie 27%, a takze udzial energii ze
zrodet odnawialnych w transporcie w granicach 10%. Powyzsze wskazniki majg zosta¢

osiggniete do konica 2020 r., dlatego tez przewiduje si¢ instalacje wigkszych mocy do wy-
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twarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem wiatru, biomasy i stonca, a takze wiek-
szy udziat OZE w produkgji ciepta. W perspektywie do 2030 r. planowany jest wzrost
mocy produkcyjnych w elektrowniach wiatrowych do 600 MW, w duzych elektrow-
niach wodnych do 400 MW, w malych elektrowniach wodnych do 350 MW, w elek-
trowniach stonecznych do 200 MW, w elektrowniach biomasowych i biogazowych do
280 MW, w elektrowniach geotermalnych do 5 MW. W sumie moce produkcyjne OZE
w latach 2015-2030 wzrosng z 347 MW do 1835 MW (rys. 10)%. Sposrod wymienionych
zrodet OZE dynamicznie rozwijana jest energetyka wiatrowa. Wystarczy wspomniec, ze
tylko w 2018 r. oddano do uzytku turbiny wiatrowe o mocy 356 MW, m.in. w Alibunar
(w 2017 1. Iaczne moce wynosily zaledwie 18 MW)®. Natomiast w 2019 r. uruchomiono
jedng z wiekszych elektrowni wiatrowych w regionie — Cibuk 1 (Dolovo, 50 km od Belgra-
du), operujaca na 57 turbinach o facznej mocy 158 MW, Majac na uwadze, ze w okresie
najblizszych kilku lat bedg zrealizowane kolejne inwestycje, zakltadany poziom 600 MW

w elektrowniach wiatrowych zostanie osiagniety zdecydowanie wczesniej niz w 2030 r.

Rysunek 10. Planowany przyrost mocy elektrycznej
zainstalowanej w elektrowniach OZE w Serbii w latach 2015-2030
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Zrédto: Energy sector development strategy of the Republic of Serbia by 2025
with projections by 2030, s. 50.

65 Ibidem, s. 50.

66 I.Komusanac,D.Fraile,G.Brindley, Wind energy in Europe in 2018 - Trends and statistics,
windeurope.org, February 2019, s. 10, https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-
wind/statistics/WindEurope-Annual-Statistics-2018.pdf, 23.11.2019.

67 S.Jovanovi¢, Cibuk 1, Serbia’s largest wind farm, fully constructed, Balkan Green Energy News,
https://balkangreenenergynews.com/cibuk-1-serbias-largest-wind-farm-fully-constructed/,
26.09.2019.
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3.4. Wnioski

Serbia pomimo bardzo trudnej pozycji geopolitycznej zdotata utrzymac i utrzymuje
wydolno$¢ w sektorze energetycznym. Energia w dos¢ duzym zakresie uzyskiwana jest
w elektrowniach wodnych, a przyszlte projekty zakladaja dalszy rozwéj w tym kierun-
ku. Réwniez potencjal innych odnawialnych zrédet energii jest znaczny, zwlaszcza jesli
chodzi o energetyke wiatrowa. Majac na uwadze bezpieczenstwo surowcowe, Serbia
dzigki polityczno-ekonomicznemu sojuszowi z Rosja zapewnita sobie dostawy ropy
i gazu. Poza tym coraz wigksze zaangazowanie w integracje europejska pozwala Ser-
bii uzyska¢ niezbedne dla reform kapitat oraz technologi¢. Program rozwoju sektora
energetycznego do 2030 r. zaklada zrealizowanie wielu inwestycji, przy czym nalezy
podkresli¢, iz w duzej mierze sg one uzaleznione od inwestycji zagranicznych. Nadal
pytaniem otwartym pozostaje to, czy Serbia otworzy si¢ na pelng wspdtprace z Unia
Europejska, czy tez bedzie prowadzi¢ polityke prorosyjska. Pomijajac watek polityczny,
nalezy wskaza¢, ze energetyka Serbii opiera sie gléwnie na przestarzatych technologiach
wykorzystujacych wegiel. Niestety wieloletnie zaniedbania i brak wiekszych inwestycji
nie pozwala na szybszy rozwoj alternatywnych Zrédet pozyskiwania energii. Republika
Serbii z powodu niewystarczajacych rodzimych zasoboéw ropy i gazu jest uzalezniona od
rosyjskich dostaw. Znamienny jest tez brak dywersyfikacji zrédet importu strategicznych
surowcow. Na chwile obecng kwestia ta nie jest problematyczna, ale wzbudza pewne
zastrzezenia zwlaszcza w aspekcie ceny rosyjskiego surowca. Z tego wzgledu w serb-
skiej strategii wskazano, ze w najblizszych latach niezb¢dne beda inwestycje w nowe
polaczenia gazowe. Suwerennos$¢ Kosowa niesie ze sobg nie tylko konsekwencje poli-
tyczne, ale tez gospodarcze. Dla Serbii oznacza to utrate strategicznego zZrddla surowca
energetycznego, jakim jest wegiel. Niekorzystne jest rowniez umocnienie sie rosyjskiego
Gazpromu w serbskim sektorze energetycznym, szczegdlnie w kontekscie przysztych in-
westycji. W najblizszych latach Republika Serbii bedzie dazy¢ do odejscia w jak najwiek-
szym stopniu od elektrowni weglowych na rzecz wodnych oraz energii uzyskiwanej
z odnawialnych zrodel. Przewiduje sig, iz panstwo serbskie wraz z sgsiadami wlaczy si¢
aktywniej w kreowanie regionalnego systemu energetycznego, gtéwnie w celu dywersy-
fikacji zrodet importu surowcéw energetycznych. Ponadto nastapi wzrost konsumpcji

energii, a co za tym idzie — wzrost importu surowcow.
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Polityka oraz sektor energetyczny Chorwacji

Transformacja polityczna i gospodarcza Republiki Chorwacji zdecydowanie rézni sie
od przemian, ktére rownoczesnie zachodzily w Republice Serbii, zwlaszcza po 2000 1.
Warto zauwazy¢, ze do 1991 r. oba panstwa wspoltworzyly Socjalistyczng Federacyj-
na Republike Jugostawii. W nastepstwie serbsko-chorwackiego konfliktu zbrojnego
w latach 1991-1995 uksztattowaly sie granice obecnej Chorwacji. Przez kolejnych kilka
lat odbudowywano zrujnowana gospodarke, w gtéwnej mierze na obszarach dotknie-
tych wojna (Slawonia, Krajina). Niestety juz wtedy byly zauwazalne réznice regionalne
odnos$nie do rozwoju i potencjatu gospodarczego. Jednocze$nie wypracowano stosow-
ne ramy prawne dla funkcjonowania panstwa w nowych realiach politycznych'. Wyrazne
przyspieszenie gospodarcze oraz zblizenie do panstw UE nastgpilo w pierwszej deka-
dzie XXI w., w nastepstwie czego Republika Chorwacji stala sie cztonkiem NATO
(2009 r.) oraz Unii Europejskiej (2013 r.). Niemniej w tym tez okresie trwaly wzmozone
prace nad dostosowaniem na wielu plaszczyznach panstwa chorwackiego do wymo-
géw unijnych. Jedna z nich byta polityka energetyczna, ktora zajmuje wazne miejsce
zaréwno w chorwackiej strategii rozwojowej, jak tez w polityce Unii Europejskie;j.
Majac na uwadze fakt, ze chorwacka granica z Serbig czy tez Bo$nig i Hercegowing
jest rowniez granicg UE, kwestia ta jest niezwykle istotna w kontekscie inwestycji mie-
dzynarodowych. Nalezy rowniez dostrzec, ze energetyka Chorwacji jeszcze w latach
90. XX w. byla silnie sprzezona z innymi jugostowianskimi republikami (zwlaszcza
ze Stowenig). W zwigzku z tym celem nadrzednym bylo wypracowanie niezaleznosci
energetycznej, a co za tym idzie — wlasnej strategii bezpieczenstwa energetycznego.

Obecnie wciaz obowiazuje ,,Strategia rozwoju energetycznego Republiki Chorwa-

1 Natentemat: W. H ebd a, Serbsko-chorwackie stosunki polityczne... , s. 104-106, 114-118, 127-134.
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cji” zatwierdzona przez chorwacki rzad w pazdzierniku 2009 r.> Zawarte w niej cele
i wyznaczniki majg zosta¢ zrealizowane do konca 2020 r. W najblizszym czasie wej-
dzie w Zycie nowa strategia, w ktdrej zostana zweryfikowane zalozenia poprzedniego
dokumentu i wystosowane nowe priorytety na lata 2020-2030. Juz teraz wskazuje sie,
ze w nowej strategii przewiduje si¢ obnizenie zuzycia energii elektrycznej od 1% do
5%, wzrost w calkowitej konsumpcji energii odnawialnych Zrédet do poziomu 31,5%,
wzrost produkeji energii elektrycznej od 35 do 45%. Duzy nacisk zostanie takze poto-
zony na rozbudowe mocy wytwdrczych energii pochodzacej z turbin wiatrowych oraz

elektrowni stonecznych?.

4.1. Zasoby surowcéw energetycznych Chorwacji
4.1.1. Ropa, gaz ziemny i wegiel

Nalezy podkresli¢, iz zasoby surowcow energetycznych sg dla Chorwacji niewystarczaja-
ce. Rodzime zasoby wegla kamiennego sg znikome (nieco powyzej 5 mt), dlatego tez jest
on pozyskiwany z zagranicy i sprowadzany droga morska (z RPA, panstw Ameryki Po-
tudniowej)*. Korzystniej zarysowuje sie kwestia rezerw chorwackiej ropy naftowej i gazu
ziemnego. Poklady ropy naftowej obecnie pozwalaja w ok. 20% zaspokoi¢ chorwacka
konsumpcje, cho¢ wskazuje si¢, ze udokumentowane zrodta tego surowca sg niewielkie
(8,8 mt), przez co mozliwosci produkcyjne sg ograniczone. Podkresla sie, ze dla zachowa-
nia chorwackiej produkeji ropy niezbedne beda nowe odwierty. W przypadku zasobow
gazu ziemnego sytuacja przedstawia si¢ zdecydowanie lepiej, szczegdlnie w kontekscie
stosunkowo niewielkich potrzeb Chorwatéw na wspomniany surowiec. Szacuje sie, ze
chorwackie rezerwy gazu ziemnego (ok. 24 mld m?) sg jednymi z wiekszych w tej czedci
Europy (tab. 4)°. Z geograficznego punktu widzenia poktady ropy i gazu zlokalizowane
s3 w pélnocnym obszarze panstwa (chorwacka czes¢ Kotliny Panonskiej) oraz na dnie

i w szelfie Morza Adriatyckiego®. Bogata w weglowodory jest w szczegdlnosci kotlina

2 Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske, Narodne novine, br. 68/01, 177/04, 76/07
i152/08.

3 Balkan Green Energy News, New Croatian Energy Strategy and Electric Energy Market, https://
balkangreenenergynews.com/new-croatian-energy-strategy-and-electric-energy-market/,
20.10.2019.

4 Y.Delomez, Renewable energy in Croatia, Brussels Young Exporters Programme, Brussels
2012, s. 26.

5 Energija u Hrvatskoj 2010, Godisnji Energetski Pregled, Ministarstvo gospodarstva, rada i podu-
zetniStva Republike Hrvatske, Zagreb 2010, s. 115 119.

6 B.Rajal,P.Santi¢, Croatia, [w:] The International Comparative Legal Guide to: Oil & Gas Regu-
lation 2018, red. P.Thomson, J. Derrick, London 2018, s. 73.
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rzeki Mury oraz Drawy m.in. na pograniczu z Wegrami w okolicach miejscowosci takich
jak Biogora czy tez Nasice’.

Tabela 4. Zasoby energetyczne Chorwacji

Surowiec energetyczny Zasoby geologiczne
wegiel 5,1 mln ton
ropa naftowa 8,8 mln ton

gaz ziemny 24 mld m?

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Ukupne utvrdene rezerve i godisnja eksploatacija
mineralnih sirovina od 1997. godine do 2011. godine, Ministarstvo gospodarstva, Zagreb 2012, s. 2.

4.1.2. Odnawialne Zrédta energii

Jak stwierdzono w strategii energetycznej Chorwacji, warunki do pozyskiwania ener-
gii z odnawialnych Zrddet sg dobre. Majgc na wzgledzie optymistyczne prognozy, chor-
waccy politycy zatwierdzili unijng dyrektywe 2003/54/WE, w §wietle ktorej w roku
2020 ok. 20% konsumowanej energii bedzie uzyskiwane z odnawialnych zrédet (bez
energetyki wodnej).

Chorwaci w duzym stopniu wykorzystuja energetyczny potencjat ciekéw wodnych.
Wylicza sig, ze powyzsze zrédto moze dostarczy¢ Chorwacji rocznie ok. 12 450 GWh, z cze-
go obecnie wykorzystywana jest okolo potowa mozliwosci (6130 GWh rocznie). Potencjat
skumulowany jest na rzekach, w obrebie ktdrych juz funkcjonuja elektrownie wodne, m.in.
Butiznica, Cetina, Dobra, Drawa, Krka, Kupas. Niemniej majac na uwadze, ze chorwac-
kie rzeki sg niewielkie, wskazuje si¢ na potrzebe inwestycji w mate elektrownie wodne.
W panstwie tym istnieje 67 potencjalnych lokalizacji, w ktérych mozna wybudowa¢
elektrownie wodne, jednakze cel ten bedzie trudny do osiagniecia ze wzgledu na wyso-
kie koszty inwestycji czy tez ograniczenia zwigzane z ochrong srodowiska®.

Pomimo dlugich tradycji korzystania z energii geotermalnej nadal jest ona wy-

korzystywana gtéwnie w celach turystycznych. Catkowity potencjal energii geotermal-

7 J.Veli¢, K. Kisi¢, D. Krasi¢, The characteristics of the production and processing of oil and
natural gas in Croatia from 2000 to 2014, ,,Rudarsko-geolosko-naftni zbornik” 2016, Vol. 31,
No. 2, s. 70.

8 Hydroelectric Power Plants in Croatia, red. Z. Sev er, Zagreb 2000, s. 5-6.

Energy Strategy of the Republic of Croatia, Ministry of Economy, Labour and Entrepreneurship,
Zagreb 2009, s. 72-73.
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nej szacuje sie na 203 MJ/s'® (temperatura wody do 50°C) lub 320 MJ/s (temperatura
wody do 25°C). W ostatnich latach pojawily sie projekty rozwoju energii geotermalnej,
ktore przewiduja zaopatrzenie lokalnych spotecznosci w infrastrukture wykorzystujaca
wspomniang energie (m.in. do ogrzewania mieszkan, uprawy kwiatow, warzyw czy tez
hodowli ryb)". Z geograficznego punktu widzenia geotermalny potencjal jest rozproszo-
ny, gléwnie na obszarze poinocnej Chorwacji. Mozna wyréznic¢ kilka lokalizacji z tem-
peratura wody powyzej 60°C, np. Zagrzeb (80°C); sg tez zrodla z temperaturg powyzej

100°C, np. Velika Ciglena (170°C) (rys. 11).

Rysunek 11. Potencjat geotermalny w Chorwacji
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Zrédto: Z. Guzovi¢, D. Lonéar, N. Ferdelji, Possibilities of electricity generation
in the Republic of Croatia by means of geothermal energy, ,,Energy” 2010, Vol. 35, Is. 8, s. 3430.

Z pewnoscia potencjal energii stonecznej zwlaszcza w potudniowej czesci panstwa
chorwackiego odznacza si¢ sporymi mozliwo$ciami (rys. 12). Wyliczenia wskazuja, iz
wynosi on 74 300 TWh rocznie, natomiast z technicznego punktu widzenia osiagalne
jest zaledwie 830 TWh (830 ooo GWh), co i tak stanowi potezne zrodlo energii®.

10 MJ/s - megadzul na sekunde, MJ/s = MW.

11 M. Cerjak, Z. Mesi¢, Z. Duri¢, Andlysis of renewable energy and its impact on rural develop-
ment in Croatia, Halle 2009, s. 21.

12 Ibidem, s. 18-19.
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Rysunek 12. Potencjatl energii stonecznej w Chorwacji
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Zrédto: 2011 GeoModel Solar s.r.o., solargis.info.

W ostatnich latach panstwa europejskie intensywnie inwestuja w energetyke wiatrowa.

W Chorwacji dogodne warunki dla elektrowni wiatrowych znajduja sie wzdluz wybrzeza
Morza Adriatyckiego (ok. 50 lokalizacji)®. Najkorzystniejsza lokalizacjg jest obszar wo-
kol pasma gorskiego Velebit, jednakze jest on objety ochrong przyrody, dlatego tez nie
ma mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej w tym regionie'*. Zwazywszy na dluga oraz
urozmaicong (liczne wyspy) lini¢ brzegowa panstwa, istnieje duzy potencjat rozwoju dla
elektrowni wiatrowych offshore np. w poblizu miasta Pula lub wyspy Mali Losinj (rys. 13)".
Nalezy zaznaczy¢, ze sposrod zrodet energii odnawialnej duzym zainteresowaniem

ze strony Chorwatow cieszy si¢ wykorzystanie biomasy. Jak wskazuja dane, ok. 52% po-

13 Energy Strategy of the Republic of Croatia, s. 72.

14 D.Medimorec[etal.], Wind Energy and Environmental Protection: Using GIS to Evaluate the
Compatibility of Croatian Strategies, IEEE 8th International Conference on the European Energy
Market, May 2011, https://bib.irb.hr/datoteka/537782.Wind_Energy and_Environmental_Pro-
tection.pdf, 27.09.2019, s. 2.

15 B.Li$ci¢ [etal.], Offshore Wind Power Plant in the Adriatic Sea: An Opportunity for the Croatian
Economy, ,, Transactions on Martime Science” 2014, No. 2, s. 109.
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wierzchni panstwa obejmuje grunty rolne, natomiast 14% stanowig ziemie trwale nie-
zdatne do produkcji rolnej. Obszary te mozna wykorzysta¢ na plantacje lesne, z ktérych
pozyskiwana bytaby biomasa drzewna. Ponadto rocznie 25% $cinki drzewnej nie jest
wykorzystane w zaden sposb, co stanowi kolejny zasob biomasy'®. Znaczy potencjat wy-
kazuje réwniez biomasa rolnicza (pozostalosci z upraw rolniczych)®.

Rysunek 13. Potencjat energii wiatrowej w Chorwacji
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Zrédto: Drzavni Hidrometerologki Zavod, http://mars.dhz.hr/web/index.html, 9.10.2019.

16 D.Kajba,J.Domac,V.Segon, Biomass Energy Europe - lllustration case for Croatia, Freiburg
2010, s. 7.

17 B. Cosi¢, N. Dui¢, Mapiranje potencijala poljoprivredne i Sumske biomase u Hrvatskoj, Zagreb
2010, s. 2.
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4.2. Sektor energetyczny Chorwacji

4.2.1. Produkcja energii elektrycznej

W 2017 r. produkcja energii elektrycznej wyniosla 11 983 GWh i w stosunku do po-
przednich lat byta na zblizonym poziomie (2015 r. — 11 402 GWh, 2016 . - 12 818 GWh).
Cecha charakterystyczna chorwackiego sektora energii elektrycznej s3 wahania w za-
kresie generowanej energii, wynikajace z nieprzewidywalnosci poziomu produkcji
w elektrowniach wodnych. Nalezy podkresli¢, ze najwigksza ilos¢ energii (czesto powy-
zej 50% catkowitej produkeji) wytwarzana jest wlasnie w elektrowniach wodnych.
W 2017 r. bylo to 5507 GWh, czyli ok. 46% (w 2016 r. - 7057 GWh (55%)). Elektrownie wy-
korzystujace wegiel i rope naftowa wyprodukowaly w tym samym roku zaledwie
1395 GWh, tzn. ok. 11% energii elektrycznej. Co wazne, w tym aspekcie odnotowano
ponad s50-procentowy spadek (z 2893 GWh w 2016 r.). Natomiast odwrotng tenden-
cje mozna zaobserwowac¢ w produkcji energii elektrycznej pozyskiwanej w elektrow-
niach bazujacych na gazie ziemnym. W 2016 r. ich udziatem bylo 1787 GWh (ok. 14%),
aw 2017 1. juz 3797 GWh, co przekladalo sie na ponad 31% calkowitej produkcji energii
elektrycznej w Chorwacji. Do$¢ preznie rozwijajaca si¢ energetyka wiatrowa dostar-
czyla 1204 GWh, ok. 10% (w 2011 r. mniej niz 2%). Niestety wszystkie wymienione
powyzej zrodla sg wcigZz niewystarczajace, majac na uwadze utrzymujacg sie¢ kon-
sumpcje energii elektrycznej na poziomie ok. 16 0oo - 17 ooo GWh. Z tego wzgledu
w 2017 I. az 9487 GWh importowano m.in. z elektrowni nuklearnej Krsko (Stowe-
nia), z czego 2533 GWh eksportowano do Bos$ni i Hercegowiny, a pozostaltg czes¢
(6954 GWh) skonsumowano®®.

Obecnie w Chorwacji funkcjonuje 20 elektrowni wodnych, wliczajac mate elek-
trownie oraz szczytowo-pompowe. W roku 2017, korzystajac z powyzszych mocy pro-
dukcyjnych, Chorwacja uzyskata 5507 GWh. Ponad potowe wyprodukowano w elek-
trowniach zbiornikowych Senj (1039 GWh), Zakudac (925 GWh) oraz Dubrovnik
(851 GWh)*. Chorwaci posiadaja rowniez 8 elektrowni cieplnych opalanych w gtéwne;j
mierze gazem lub weglem, w ktérych pozyskano 5193 GWh, wsrdd nich najwazniejsze
to Zagreb (1706 GWh), Plomin (1353 GWh) oraz Sisak (836 GWh) (tab. 5 i rys. 14)*°.

18 Dane za: Energija u Hrvatskoj 2017, Godisnji energetski pregled, Ministarstvo zaStite okoliSa
i energetike Republike Hrvatske, Zagreb 2018, s. 159.

19 Ibidem, s. 155.

20 Ibidem, s. 156.
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Tabela 5. Wykaz najwazniejszych elektrowni w Chorwacji
ELEKTROWNIE WODNE
Zbiommikowe moc (w) | Plktrownie prreplywowe moe (W)
Zakucac 535 Varazdin 92,5
Orlovac 237 Lesce 81,4
Dubrovnik 228 Miljacka 80,2
Senj 216 Dubrava 79,8
Vinodol 90 Cakovec 77,4
Peruca 60 Gojak 55,5
Kraljevac 46,4 Rijeka 36,8
Dale 40,8 mate elektrownie 33,3
Sklope 22,5 Razem elektrownie przeplywowe 436,5
Z]sezlce:;owo—pompowa) 276/(-240)
Busko Blato
(szczytowo-pompowa) 1w7/(15)
f?cé?tiévn;?;tmpowa) 4,6/(-5,7) Razem elektrownie wodne 2206,5
idzecp;r;i;v(:—l;i?npowa) 0:8/(12)
Razem elektrownie
zbiornikowe 1770
ELEKTROWNIE CIEPLNE Dostepna moc (MW) Paliwo
Sisak 631 gaz, ropa
Zagreb 422 gaz, ropa
Rijeka 303 ropa
Plomin1i2 297 wegiel
Osijek 90 gaz, ropa
Zagreb 2 89 gaz, ropa
Jerlovec 74 gaz, ropa
pozostate (biopaliwo, biogaz, biomasa, gaz, ropa,
biomasa, inne) 252 wegiel
Razem elektrownie cieplne 2158 ﬁ?zgiarz(,)% *i‘o(;‘;‘g)(‘:;?o/g:)el (26%),

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Energija u Hrvatskoj 2017, s. 155-156.
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Rysunek 14. Rozmieszczenie elektrowni w Chorwacji
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Zrédto: HEP Proizvodnja, www.hep.hr/proizvodnja/osnovni/hidroelektrane/default.aspx, 17.09.2019.

4.2.2. Poziom produkgcji i importu ropy naftowej oraz gazu ziemnego
4.2.2.1. Ropa naftowa

W 2017 r. produkcja ropy naftowej wyniosta nieco ponad o,7 mt, co przetozylo si¢ na
18% calkowitej konsumpcji. Warto zauwazy¢, Ze na przestrzeni dwdch dekad wydoby-
cie ropy systematycznie sie obnizalo, gdyz jeszcze w 2000 r. produkcja wynosita ponad
1,2 mt*. Z tego wzgledu Chorwaci od wielu lat uzupelniaja swoje potrzeby ropa impor-
towang z rdznych kierunkéw (2,8 mt w 2017 r.), m.in. z Iraku, Azerbejdzanu, Rosji oraz
Wioch. Konsumpcja ropy w roku 2017 byta nieco wyzsza niz w poprzednich kilku la-
tach i osiggnela poziom blisko 3,9 mt**. Niemniej warto w tym miejscu zauwazy¢, ze
w latach 2007-2013 konsumpcja ropy wyraznie si¢ obnizyta, gdyz jeszcze w 2007 r. wy-

nosita ponad 4,7 mt, a w 2013 juz tylko 3,1 mt*3. W Chorwacji funkcjonuja dwie rafinerie:

21 G.Sekuli¢ [et al.], Republic of Croatia in Global Oil World, ,,Ekonomski Pregled” 2017, Vol. 68,
No. 2, s. 236.

22 Energija u Hrvatskoj 2017, s. 111.

23 Knoema, Oil consumption in Croatia, https://knoema.com/data/consumption+oil+croatia,
26.09.2019.
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w Rijece - mie$cie portowym (wydolno$¢ 4,5 mt rocznie#) oraz w Sisaku - ok. 50 km od
Zagrzebia (wydolno$¢ 4 mt rocznie®), ktore s wlasnoscig INA - Industrija Nafte (wegier-
ski MOL jest najwiekszym akcjonariuszem INA, posiadajac ponad 49% akeji)*®. Analizu-
jac kwestie produkcji ropy naftowej, nalezy zaznaczy¢, ze Chorwaci dysponuja 38 polami
naftowymi (onshore i offshore), z ktorych surowiec transportowany jest do terminalu
w Omisalj (wyspa Krk), skad w dalszym etapie ropociagami trafia do krajowych i zagra-
nicznych rafinerii (w Serbii, Bosni i Hercegowinie, Sfowacji oraz na Wegrzech). Jak zostato
wspomniane, wydobycie ropy onshore odbywa si¢ gtéwnie na pograniczu chorwacko-
-wegierskim, na polach naftowych, takich jak Benic¢anci, Struzec, Zutica, Sandrovac, Iva-
ni¢, Lipovljani, Jamarice, Peletovci, Jagnjedovac, Bilogora. Od lat 70. XX w. produkowana
jest réwniez ropa na polach zlokalizowanych w szelfie Morza Adriatyckiego®. Dystry-
bucja strategicznego surowca odbywa si¢ dzieki wybudowanemu w 1979 r. ropociagowi
JANAF (chorwacki odcinek liczy 622 km dtugosci) (tab. 6). Obecnie jego roczna wydol-
nos¢ to 34 mt ropy, co w zupelnosci wystarcza do zapewnienia potrzeb Chorwacji oraz
panistw transportujacych rope przez terminal naftowy w Omisalj*®. Ropa jest réwniez skla-

dowana w trzech magazynach o tacznej pojemnosci 1 700 ooo m* (Omisalj, Sisak, Virje)*.

Tabela 6. Ropociagg JANAF w Chorwacji

Polgczenie (miejscowosci) Srednica () Dlugos¢ (km)
Omisalj-Sisak 36 180
Omisalj-Urinj 20 72
Sisak-Virje-Gola (granica chorwacko-wegierska) 28 109
Virje-Lendava 12 73
Sisak-Slavonski Brod 28 156
Slavonski Brod-Bosanski Brod (Bo$nia i Hercegowina) 26 13
Slavonski Brod-Sotin (granica chorwacko-serbska) 26 84

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: JANAF, www.janaf.hr, 20.09.2019.

24 Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa postojeceg postrojenja INA — industrrija
nafte d.d. Rafinerija nafte Rijeka, Sazetak podataka navedenih u odjeljcima A. - L. za informiranje
javnosti, Zagreb 2013, s. 2.

25 Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa postojeceg postrojenja INA — industrrija
nafte d.d. Sektor Rafinerija nafte Sisak, SaZetak podataka navedenih u odjeljcima A. - L. za infor-
miranje javnosti, Zagreb 2013, s. 2.

26 MOL Group, MOL’s investments in INA, https://molincroatia.com/mols-investment-in-ina/mols-
acquisition-of-ina-shares, 20.09.2019.

27 G.Sekuli¢ [etal.], Republic of Croatia..., s. 236-237.

28 G.Sekuli¢ [etal.], Strategic Role of Oil Pipelines in EU Energy Supply, ,,Journal of Energy” 2019,
Vol. 68, No. 1, s. 39.

29 Energija u Hrvatskoj 2017, s. 107-108.
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4.2.2.2. Gaz ziemny

Godny podkreslenia jest fakt, iz 45% konsumowanego w Chorwacji gazu ziemnego uzyski-
wane jest z wlasnych zrédel. W 2017 r. produkeja gazu osiagneta poziom blisko 1,5 mld m?
i byta nieznacznie nizsza niz w roku poprzednim (w 2016 r. — 1,6 mld m?). Jeszcze w 2010 1.
wynosita 2,7 mld m3, niemniej kwestia ta wynika bezposrednio z realizowanej strategii
energetycznej, w $wietle ktérej produkeja gazu ma by¢ systematycznie obnizana®®. Warto
wspomnie¢, ze import gazu docelowo ma osiggnaé poziom 60% w 2020 r., dlatego tez
zaistnieje potrzeba otwarcia terminalu LNG oraz zwigkszenia mozliwosci przesytowych
interkonektoréw?'. Gaz konsumowany jest przede wszystkim przez elektrownie, gospo-
darstwa domowe oraz sektor przemystowy?*>. Blekitne paliwo wydobywane jest z 21 pdl
gazowych, z czego wiekszo$¢ zlokalizowana jest na pograniczu chorwacko-wegierskim,
m.in. w okolicach miejscowosci Molve, Kalinovac, Gola. W niewielkim stopniu eksplo-
atowane sg zasoby zlokalizowane w szelfie Morza Adriatyckiego (3 odwierty) (rys. 15)%.

Rysunek 15. Chorwackie ztoza gazowe na Morzu Adriatyckim
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successful joint venture INA (Croatia) and ENI (Italy), ,,Nafta” 2011, No. 62, s. 287.

30 Ibidem, s. 134.

31 Energy Strategy of the Republic of Croatia, s. 64.

32 Energija u Hrvatskoj 2017, s. 141.

33 Ibidem, s. 135;J. Veli¢, K. KiSi¢, D. Krasi¢, op. cit., s. 70-71.
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System transportujacy gaz sklada si¢ z gazociagéw o facznej diugosci blisko 2700 km
oraz dziewieciu stacji pomiarowych (tylko jedna zasilana jest importowanym gazem
przez Stoweni¢ i Wegry). Poza tym funkcjonuje podziemny magazyn gazu w miejsco-

wosci Okoli mogacy zgromadzi¢ 553 mln m?® gazu ziemnego®*.

4.3. Strategia energetyczna Chorwacji

4.3.1. Strategia rozwoju sektora energetycznego Republiki Chorwacji do roku 2020

W pazdzierniku 2009 r. rzad Jadranki Kosor zatwierdzil ,,Strategi¢ energetyczna Repu-
bliki Chorwacji”. Zdecydowano si¢ na korekte obowiazujacej od 2002 r. polityki ener-
getycznej gléwnie z trzech powodow. Po pierwsze, w kwietniu 2008 r. rozpoczely sie
negocjacje UE - Chorwacja w aspekcie energii. Z tego wzgledu pojawila si¢ potrzeba
zharmonizowania chorwackich wyznacznikow polityki energetycznej z prawodawstwem
Unii Europejskiej. Po drugie, w tym okresie Chorwacja zmagala si¢ z kryzysem eko-
nomicznym, ktory niekorzystnie wplynat na kondycje gospodarki, a co za tym idzie -
réwniez na sektor energetyczny panstwa. Po trzecie, w tym tez czasie mieliSmy do
czynienia z rosyjsko-ukrainskimi kryzysami gazowymi, ktore bezposrednio uderzy-
ly w bezpieczenstwo energetyczne panstw europejskich, w tym réwniez Chorwacji
(m.in. w styczniu 2009 r. catkowicie wstrzymano przesyl gazu z Rosji do panstw Europy
Srodkowej i Potudniowo-Wschodniej). Z tych tez wzgledéw dotychczasowa strategia
energetyczna nie wpisywatla si¢ w dynamicznie zmieniajace si¢ realia gospodarcze i po-
lityczne, przez co jej zmiana byla niezbedna. Chorwaccy politycy, majac na uwadze
toczace si¢ negocjacje akcesyjne z UE, zdecydowali, Ze nowa strategia bedzie obowig-
zywaé do 2020 r. Nie zdecydowano si¢ na dlugoterminows strategie (np. do 2030 r.),
przewidujac, ze cztonkostwo w UE otworzy mozliwos¢ reformowania sektora energe-
tycznego z funduszy unijnych. Wcigz obowiazujaca chorwacka strategia energetyczna
wyréznia trzy podstawowe cele®:

1. Zagwarantowanie bezpiecznych dostaw energii - w dokumencie podkreslony jest
fakt uzaleznienia panstwa chorwackiego od importowanej ropy naftowej, energii
elektrycznej czy tez gazu ziemnego. Te czynniki sprawiaja, iz priorytetowym ce-
lem jest zapewnienie bezpiecznych dostaw energii oraz surowcéw strategicznych.
W zwiazku z tym Chorwacja zobowigzata si¢ do podniesienia swoich zdolno$ci ma-
gazynowania oraz dywersyfikacji dostaw ropy i gazu. Celem jest réwniez wzmoc-

nienie mocy wytworczych chorwackich elektrowni.

34 Energija u Hrvatskoj 2017, s. 135-138.
35 Energy Strategy of the Republic of Croatia, s. 3-4.
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2. Stworzenie konkurencyjnego system energetycznego - pojecie konkurencyjnego sys-
temu energetycznego jest rozumiane jako dostosowanie chorwackiego systemu do
europejskich standardéw i prawodawstwa. W tym aspekcie wyrézniony jest przede
wszystkim technologiczny postep sektora energetycznego, ale tez otwartos¢ panistwa
na zagraniczne inwestycje, promowanie zdecentralizowanego sytemu energetyczne-
go ilokalnych inicjatyw na rzecz poprawy wydajnosci energetycznej panstwa.

3. Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju sektora energetycznego — chorwacka strate-
gia energetyczna przewiduje, ze zréwnowazony rozwoj energetyki panstwa stanowi
powazne wyzwanie dla wspdlczesnego rozwoju. W zwiazku z tym Chorwacja zo-
bowiazuje sie do inwestycji w odnawialne Zrédia energii i nowoczesne technologie
sprzyjajace srodowisku naturalnemu.

Powyzsze cele zostaly opracowane z poszanowaniem interesow narodowych Chor-
waciji, z tego powodu Strategia opiera si¢ na wielu zazebiajacych sie zasadach®®. Pierwsza
z nich jest przyznanie decyzyjnosci rzgdowi w implementacji postanowien strategii ener-
getycznej, zwlaszcza w aspekcie zabezpieczenia i wykorzystania zrodet energii, konkuren-
cyjnosci oraz ochrony $rodowiska. Kolejna zaktada, ze system energetyczny Chorwacji
ma charakter otwarty, tzn. jest catkowicie zintegrowany z systemem energetycznym UE
oraz regionalnymi systemami Europy Poludniowo-Wschodniej. W tym miejscu zwréco-
no uwagg, ze chorwacki sektor energetyczny funkcjonuje na podstawie zasad rynkowych,
tzn. wladze chorwackie mogg interweniowac tylko w przypadku zaburzen dostaw energii
czy tez zagrozenia dla $rodowiska. Istotng zasadg jest rowniez zapewnienie, ze sektor
energetyczny jest zorientowany na reformy zgodne z wymogami UE, tzn. Chorwacja
deklaruje zharmonizowanie swojego prawa energetycznego z prawodawstwem UE oraz
zobowiazuje sie do przeprowadzenia niezbednych reform w zakresie energetyki. Z punk-
tu widzenia dostepnodci strategicznych surowcéw wazng zasada jest odwolanie sie do
potrzeby dywersyfikacji zrodel energii poprzez zapewnienie nowych kierunkéw dostaw
energii (mowa tu gléwnie o ropie naftowej oraz gazie ziemnym). W tym tez kontekscie
Chorwaci szczegolny nacisk potozyli na zastagpienie na jak najwiekszym poziomie kon-
wencjonalnych zrédel energii tzw. zielong energig. Duze znaczenie ma réwniez zréw-
nowazony dostep do energii poprzez zabezpieczenie potrzeb energetycznych na obszarze
calego panstwa, tak by zaréwno obszary zurbanizowane, wiejskie czy tez wyspy miaty
dostep do energii w tej samej cenie. Kwestia ta bezposrednio wiaze si¢ z potrzebg zwiek-
szenia energetycznej efektywnosci we wszystkich segmentach sektora energetyczne-
go. Podkres$lono, Ze modernizacja chorwackiej energetyki zostanie sfinansowana nie tylko

z budzetu panstwa, ale poprzez inwestycje zagraniczne, tym samym istotne jest osiggnie-

36 Ibidem, s. 4-6.
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cie stosownych ram instytucjonalno-prawnych dla potencjalnych inwestoréw. Na koniec
warto takze zaznaczy¢, Ze omawiana strategia energetyczna uwzglednia ochrone srodowi-
ska oraz polityke ograniczenia wplywu dziatalnosci czlowieka na zmiany klimatyczne,
tzn. panstwo chorwackie zadeklarowalo swéj udzial w ponadnarodowych przedsiewzig-
ciach na rzecz ochrony srodowiska np. poprzez modernizacje technologiczng, zréwno-

wazony rozwdj oraz implementacje prawa ograniczajacego zanieczyszczenie srodowiska.

4.3.2. Inwestycje w obszarze chorwackiej energetyki

4.3.2.1. System energetyczny

W s$wietle zalozen chorwackiej strategii energetycznej konsumpcja energii elektrycz-
nej bedzie odznacza¢ sie tendencja wzrostowa. Warto przypomnie¢, ze produkcja
energii elektrycznej w Chorwacji od wielu lat nie pokrywa potrzeb, przez co znaczne
ilo$ci sg importowane. Zauwazono, Ze konieczne sg inwestycje w modernizacje istnie-
jacych elektrowni, ale tez oddanie do uzytku nowych blokéw energetycznych. Zgodnie
z rzagdowq uchwalg z 1 kwietnia 2010 r. w najblizszych latach majg powsta¢ zaréwno
elektrownie wodne, jak i elektrownie opalane weglem. Koszt catkowity inwestycji ma
wynies$¢ ok. 3 mld euro (tab. 7). W tym kontekscie chorwackie wladze szczegélnie
podkreslaja potrzebe nie tylko modernizacji, ale tez rozbudowy elektrowni weglowej
Plomin (polwysep Istria). Warto zaznaczy¢, ze pierwszy blok energetyczny (Plomin 1)
jest w uzyciu juz od 1970 r., dlatego tez planowana jest jego catkowita przebudowa lub
wylaczenie. Drugi blok (Plomin 2) funkcjonuje od 2000 r. i nie wymaga modernizacji
(w 2017 r. zostal wyposazony w urzadzenia do odsiarczania spalin), niemniej jego
zainstalowana moc (217 MW) jest niewystarczajaca dla rosnacych potrzeb®. Z tego
wzgledu planowane jest oddanie od uzytku nowoczesnego bloku weglowego (Plo-
min 3) o mocy 500 MW, dzieki czemu zaistnieje mozliwo$¢ zmniejszenia deficytu
energii elektrycznej*®. W tym tez celu majg zosta¢ wybudowane elektrownie wodne,
m.in. hydroelektrownia Kosinj o mocy 400 MW, dzieki ktérej w wigkszym stopniu
zostanie wykorzystany potencjal energii wodnej zlokalizowany w centralnej czesci
Chorwacji (na pétnoc od miejscowosci Gospi¢). W zakresie rozwoju energetyki wod-
nej zwraca si¢ rowniez uwage na mozliwosci matych elektrowni wodnych, z tej przy-
czyny zakltada si¢ wybudowanie niewielkich konstrukcji w réznych czesciach panstwa,
m.in. HE Ombla (okolice Dubrownika), HE Molve 11 2 (na Drawie).

37 HEP Proizvodnja, http://www.hep.hr/proizvodnja/termoelektrane-1560/termoelektrane/te-plo-
min/1563, 19.10.2019.

38 A. M. Boromisa, Energy Transition in Croatia - moving towards effective membership in the
Energy Union, Zagreb 2018, s. 20.
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Tabela 7. Chorwackie inwestycje w zakresie budowy elektrowni weglowych i wodnych

Projekt Moc (MW) Koszt calkowity (mln euro)
TE Sisak C 230 220
TE Plomin 3 500 800
HE na Sawie 122 700
HE Ombla 68 130
HE Kosinj 400 800
HE Molve 1i2 98 400
Projekt TSO transmisja 100
Razem 1318 3,05 mld

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: K. Celi¢, Croatian energy strategy and set plan, s. 15.

4.3.2.2. Energetyka jadrowa

Panstwo chorwackie nie posiada elektrowni jadrowej, aczkolwiek w ostatnich latach
wzrosto zainteresowanie tym sektorem energetyki. Przemawia za tym funkcjonowanie
elektrowni jadrowej Krsko w Stowenii, skad Chorwacja importuje znaczne ilosci konsu-
mowanej energii (Hrvatska Elektroprivreda jest wspdtwlascicielem elektrowni). W ten
sposob w ramy wcigz obowigzujacej chorwackiej strategii energetycznej jest wpisany
tzw. Chorwacki Program Nuklearny (CRONEP). Nalezy zaznaczy¢, iz Chorwaci juz
w latach 70. i 80. XX w. dysponowali stosownymi planami budowy elektrowni jadrowe;j.
Pod koniec lat 80. XX miala rozpoczgé sie budowa elektrowni Prevlaka (w poblizu
Zagrzebia), jednakze po awarii w Czarnobylu zostala ona odlozona. Do konca 2012 r.
chorwacki parlament mial podja¢ decyzje o inwestycji w energetyke jadrowa, lecz plany
budowy odpowiedniej infrastruktury zostaly ponownie zawieszone*. Brak decyzyjnosci
jest efektem utrzymujacej sie niecheci spolecznej do rozwoju energii nuklearnej w Chor-
wacji*®. W kontekscie rosnacego znaczenia odnawialnych zrédet energii wydaje sie,
ze w najblizszych dekadach CRONEP nie bedzie rozwijany.

39 Z.Tom3i¢, Status of the Croatian Nuclear Energy Programme (CRONEP), Regional Workshop
on Establishing a National Position and Decision Making for a Nuclear Power Programme,
Zagreb 2011.

40 A. Mostecak, T. Ciglenecki, Z.Veljnovi¢, Stav javnosti o potrebi izgradnje odlagalista
radioaktivnog otpada u Republici Hrvatskoj, ,,Rudarsko-geolosko-naftni zbornik” 2012, Vol. 24,
No. 1, s. 75.
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4.3.2.3. Ropa naftowa

Jednym z zalozen chorwackiej strategii energetycznej w zakresie ropy naftowej jest stwo-
rzenie rynku kasowego (spot market). W tym tez celu surowiec mialby trafia¢ do Chor-
wacji z Rosji, pafistw basenu Morza Kaspijskiego, Bliskiego Wschodu i Afryki PéInocnej.
Nastepnie ropa bytaby dystrybuowana do Wtoch (Sycylia, pétnocne Wtochy ok. 51 mt) oraz
panistw Europy Zachodniej i Srodkowej (rurociagg TransAlpin TAL ok. 55 mt oraz rurociag
JANAF ok. 35 mt). Potencjalny obrét rynku kasowego wyniostby ok. 140 mt ropy naftowe;j
rocznie, co przelozyloby si¢ na wzrost znaczenia Chorwacji w regionie i wypracowanie
pozycji panstwa tranzytowego*'. Niezbednym przedsiewzieciem dla realizacji rynku kaso-
wego jest zwiekszenie potencjalu magazynowego, dlatego tez planowana jest rozbudowa
i modernizacja obecnie funkcjonujgcych magazynow ropy oraz wybudowanie dwdch
nowych (w okolicach Zagrzebia i w Slavonskim Brodzie). Najwigksze inwestycje zostana
poczynione w terminalach Omisalj i Sisak, w efekcie zdolno$ci magazynowe Chorwacji
wzrosng dwukrotnie (tab. 8). Kolejnym przedsiewzieciem rozwazanym przez chorwac-
kie wladze jest modernizacja rafinerii w Rijece oraz Sisaku*’. Ostatecznie zatwierdzono
wartg ponad 600 mln euro inwestycje, dzigki ktorej chorwackie rafinerie stang si¢ nowo-

czesne i bardziej konkurencyjne na regionalnym rynku produktéw ropopochodnych®.

Tabela 8. Magazyny ropy naftowej w Chorwacji

Terminal Istniejaca pojemnos¢ (m?) Planowana pojemnos¢ (m?)
Omisalj 760 000 1 400 000
Sisak 500 000 1060 000
Slavonski Brod - 80 000
Virje-Lendava 40 000 120 000
Zitnjak-Zagrzeb - 130 000
Razem 1300 000 2790 000

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: K. Celi¢, Croatian energy strategy and set plan, s. 13.

4.3.2.4. Gaz ziemny

Rozwazajac kwestie sektora gazowego w Chorwacji, nalezy podkresli¢, ze panstwo to

dysponuje duzymi mozliwosciami inwestycyjnymi, z tego tez wzgledu jest on traktowany

41 K. Celi¢, Croatian energy strategy and set plan, s. 12.

42 B.Rajal,P.Santi¢ op. cit., s. 76.

43 R.Brelsford, Croatia’s INA reaches FID on Rijeka rafinery modernization, Oil&Gas Journal,
https://www.ogj.com/refining-processing/article/14073630/croatias-ina-reaches-fid-on-rijeka-
refinery-modernization, 21.11.2019.
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priorytetowo. Majac na uwadze wzrastajace potrzeby na blekitne paliwo, wystosowa-
no projekt dywersyfikacji dostaw gazu do Chorwacji. Jego gtéwnym zalozeniem jest stwo-
rzenie odpowiednich pofaczen miedzy istniejacymi i planowanymi systemami przesylu

gazu (tzw. Adriatycki Pierscien) (rys. 16). Na pierwszym etapie planowane jest zintegro-
wanie chorwackiego systemu gazowego z wloskim oraz serbskim systemem. W dalszej

kolejnosci zaktadano zyskac¢ potaczenie z projektowanymi gazociggami takimi jak Na-
bucco oraz South Stream. Niemniej fiasko tychze koncepcji zmusito chorwackie wladze

do weryfikacji zalozen. Tym samym Adriatycki Pier§cienn moze zostaé zrealizowany
poprzez uzyskanie polaczenia z gazociggiem TAP (w budowie) oraz IAP (planowany).
Oddanie do uzytku interkonektoréw stworzytoby mozliwo$¢ dostarczania do Chorwacji

gazu z roznych zrédet (region Morza Kaspijskiego, Bliski Wschéd, Rosja, Afryka Pétnoc-
na). Wydaje sie, ze jest to wazne przedsiewziecie zwlaszcza w kontekscie ograniczonych

zasobdw Chorwacji oraz planowanej redukcji wydobycia gazu w najblizszych dekadach.
Niemniej jednak osiggniecie w pelni operatywnego Adriatyckiego Pier§cienia w duzej

mierze jest uzaleznione od inwestycji miedzynarodowych w regionie. Szczeg6lna uwage
w tym przypadku nalezy zwrdci¢ na gazociag TAP, ktory realnie stwarza mozliwo$ci
dalszej gazyfikacji. W tym tez aspekcie warto wspomnie¢, ze chorwackiemu projektowi

sprzyja oddanie do uzytku gazociagu TANAP oraz Turk Stream (2018 r.).

Rysunek 16. Projekt Adriatycki Pierscien
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Zrédto: K. Celi¢, Croatian energy strategy and set plan, s. 10.
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Rozwdj miedzynarodowych potaczen gazowych $cisle wiaze si¢ z gazyfikacja pan-
stwa chorwackiego. Obecnie funkcjonujgca infrastruktura gazowa jest stabo rozwinieta
(ok. 2700 km gazociggéw) i skumulowana w pétnocno-wschodniej czesci Chorwacji*4.
Niektore regiony, takie jak Dalmacja, sa catkowicie pozbawione mozliwosci dostepu do
gazu ziemnego, dlatego tez istnieje potrzeba rozbudowy sieci przesylowych w szczegdl-
nosci w kierunku potudniowym®. Gazyfikacja wiaze si¢ réwniez z planowanym wzro-
stem popytu na gaz, przez co kluczowe znaczenie beda mie¢ zlaczki gazowe z Wtocha-

mi, Sfowenia, Wegrami, Serbig, Bo$nig i Hercegowing oraz Czarnogoéra (rys. 17).

Rysunek 17. Projekt rozwoju systemu gazowego w Chorwacji
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Zrédto: K. Celi¢, Croatian energy strategy and set plan, s. 11.

Interkonektory umozliwia nie tylko import gazu z réznych kierunkéw do Chorwagiji, ale
tez stang si¢ niezbednym przedsiewzieciem dla gazyfikacji innych panstw, zwlaszcza Bo$ni

i Hercegowiny. Majac na uwadze, ze Chorwacja moze stac si¢ panstwem tranzytowym

44 Plinacro, https://www.plinacro.hr/default.aspx?id=560, 8.10.2019.
45 J.Veli¢, D. Krasi¢, I. Kovacevi¢, Exploitation, reserves and transport of natural gas in the
Republic of Croatia, ,,Tehnicki vjesnik” 2012, Vol. 19, No. 3, s. 635.
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gazu, planowane jest rowniez wybudowanie dwdch magazynéw gazu, niemniej jest to
uwarunkowane wczes$niejsza rozbudowa infrastruktury przesytowej. Strategiczne zna-
czenie dla systemu gazowego (nie tylko Chorwacji) wiaze sie z ukonczeniem terminalu
LNG na wyspie Krk*¢. To nieodzowny element w osiggnieciu petnej funkcjonalnosci ko-

rytarza gazowego Potnoc-Poludnie®’.

4.3.2.5. Odnawialne Zrédta energii

Jak wspomniano, chorwacki potencjal energii odnawialnej jest znaczny. Z tego wzgle-
du planowane sg inwestycje, ktérych zalozeniem jest wykorzystanie tychze mozliwosci
(tab. 9). Dotychczasowa struktura Zrédel energii odnawialnej ma zostaé w znaczny spo-
sOb przewartosciowana. W zalozeniach do 2020 r. ok. 42% calo$ciowego bilansu energii
odnawialnej miala stanowi¢ biomasa i biopaliwa. Udzial energii wodnej mial zmniejszy¢
sie do ok. 30% na rzecz energii stonecznej i uzyskiwanej z sity wiatru. W rzeczywistosci
wspomniane cele nie zostaly zrealizowane, z racji dynamicznego rozwoju wilasciwie
tylko jednej gatezi OZE, tzn. energetyki wiatrowej. W ostatnich latach inwestycje w bio-
mas¢ i biopaliwa czy tez energie stoneczng sa niewielkie. Wystarczy wspomnie¢, ze
w 2017 . odnawialne 7rodta energii dostarczyly 1899 GWh, z czego elektrownie wiatrowe
1204 GWh (63%), a stoneczne zaledwie 78 GWh. Natomiast z biomasy, biogazu i bio-
paliw pozyskano 517 GWh*®. Energetyce wiatrowej sprzyja duze zainteresowanie inwe-
storéw zagranicznych oraz wsparcie ze strony panstwa chorwackiego dla realizacji farm
wiatrowych. Pierwsze turbiny wiatrowe oddano do uzytku w 2004 r. i od tego czasu na-
stapit ich dynamiczny rozrost (w 2019 r. funkcjonowato 244 turbin wiatrowych o tacznej
mocy 672 MW). Wiekszo$¢ z nich zlokalizowana jest w pasie wybrzeza dalmatynskie-
go, m.in. w okolicach Sibenika, Splitu, Zadaru*®. Warto réwniez podkresli¢, ze turbiny
dostarczajg rézni producenci, m.in. dunski Vestas, niemiecki Enercon, amerykanski GE
Energy, hiszpanska Acciona oraz wloski Leitwind, co tez $wiadczy o duzej konkuren-
cji. Jak zostato wspomniane, chorwacka strategia przewidywala potezny wzrost produkeji
energii elektrycznej z biomasy. Niestety rozwdj potencjalu w tym zakresie wcigz jest
niewielki. Wystarczy wspomnie¢, ze w 2016 r. Iaczne moce 10 biomasowni wyniosly nie-
cale 25 MW>°. Podobnie sytuacja przedstawia sie w zakresie elektrowni stonecznych: do

2020 1. wybudowano tylko jedng (miejscowos¢ Kastelir na potwyspie Istria), a w naj-

46 A.M.Boromisa, op. cit., s. 13-19.

47 J.M.Roberts,op.cit., s. 28.

48 Energija u Hrvatskoj 2017, s. 191.

49 The Wind Power, Croatia, http://www.thewindpower.net/country_en_45_croatia.php, 11.11.2019.

50 I.Carevic [etal.], Potencijal biopepela i stanje u Republici Hrvatskoj, [w:] Sabor Hrvatskih gra-
ditelja 2016, Cavtat 2016, s. 138.
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blizszym czasie planowane jest uruchomienie zaledwie trzech niewielkich konstruk-
cji (na wyspach Cres i Vis oraz w miejscowoséci Vrlika)®'. Wtasciwie jedynie w przy-
padku energii geotermalnej zblizono sie do zakladanego wskaznika wzrostu mocy do
2020 r. Wprawdzie dopiero pod koniec 2018 r. uruchomiono pierwsza elektrownie
geotermalng w miejscowosci Ciglena (okolice Bjelovaru), niemniej jej moc wynosi
17,5 MW, dzigki czemu jest najwieksza taka konstrukcja w Unii Europejskiej (wyposa-
zona w technologie ORC)*>.

Tabela 9. Inwestycje w zakresie rozbudowy elektrowni OZE w Chorwacji

Rodzaj elektrowni Dostepne moce Planowane moce Planowane moce
(2011 1.) (MW) (do2020r1.) (MW) | (do2030r.) (MW)
elektrownie wodne 2100 2400 2400
mate elektrownie wodne 30 100 140
elektrownie opalane biomasg 2 140 420
elektrownie geotermalne >1 20 30
elektrownie wiatrowe 130 1200 2000
elektrownie stoneczne 2 45 250
Razem 2265 3905 5240

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Y. Delomez, Renewable energy in Croatia, s. 38-53.

4.4. Wnioski

Zasoby surowcOw energetycznych oraz potencjal energii odnawialnej, ale tez dyna-
micznie zmieniajace sie regionalne uwarunkowania polityczne i gospodarcze wplynety
na zalozenia wcigz obowiazujacej strategii energetycznej Republiki Chorwacji. Nale-
zy podkresli¢, ze Chorwaci dysponuja pokladami gazu ziemnego, ktére zaspokajaja
blisko potowe ich potrzeb. Sytuacja ta korzystnie wptywa na bezpieczenstwo i stabilno$¢
sektora gazowego, zwlaszcza w konteks$cie kryzyséw gazowych. Znacznie gorzej zaryso-
wuje si¢ kwestia zasobow ropy naftowej oraz wegla, ktdre juz teraz sa niewielkie. Jednak-

ze polozenie geograficzne Chorwacji pozwala na dywersyfikacje dostaw strategicznych

51 F.Stilin, Croatian Electric HEP: New Solar Power Plant on Adriatic Coast, Total Croatia News,
https://www.total-croatia-news.com/business/39864-croatian, 22.11.2019.

52 A.Richter, The 17.5 MW Velika Ciglena geothermal power plant starts operation in Croatia,
http://www.thinkgeoenergy.com/the-17-5-mw-velika-ciglena-geothermal-power-plant-starts-
operation-in-croatia/, 22.11.2019.
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surowcow. Dzieki dostepowi do morza Chorwacja nie jest uzalezniona od rosyjskiej ropy
i gazu, jak to jest w przypadku niektérych panstw Europy Wschodniej i Srodkowej. Poza
tym chorwacka gospodarka nie nalezy do energochlonnych, wobec tego zapotrzebowa-
nie na wyzej wymienione surowce nie jest wysokie. Z pewnoscia wéréd najwazniejszych
celow wskazuje sie na wykorzystanie mozliwo$ci pozyskiwania energii ze zrodet od-
nawialnych. Od wielu lat Chorwaci rozwijajg energetyke wodng, natomiast w ostatniej
dekadzie wzrosto zainteresowanie innymi zrodtami czystej energii, w gtéwnej mierze
energetyka wiatrowq. Najwiekszym wyzwaniem pozostaje poziom produkcji energii elek-
trycznej, ktory wcigz nie zaspokaja konsumpcji. W nastepstwie tego Chorwaci sg zmu-
szeni do importu energii z roznych kierunkéw. Rozwigzaniem zarysowanej kwestii sg
inwestycje w infrastrukture, m.in. poprzez oddanie do uzytku nowych mocy energe-
tycznych (elektrownie wodne, cieplne oraz wykorzystujace odnawialne zZrédla energii).
W przysztosci Republika Chorwacji bedzie dazy¢ do ograniczenia konsumpcji wlasnych
zasobdw strategicznych surowcow (gaz ziemny) na rzecz zwigkszonego importu. W tym
celu planowana jest rozbudowa zdolnosci magazynowych (magazyny ropy oraz gazu)
oraz rozwdj systemu przesytowego (system gazowy). Warto zaznaczy¢, ze cztonkostwo
Chorwacji w Unii Europejskiej przetozyto sie na zwiekszone inwestycje i modernizacje
sektora energetycznego, zwlaszcza w obrebie odnawialnych zrédet energii.
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Polityka oraz sektor energetyczny Bulgarii

Majac na uwadze uwarunkowania geopolityczne Republiki Bulgarii, nalezy stwierdzic,
ze jest to panstwo o duzym znaczeniu, zwlaszcza w aspekcie europejskiej energetyki.
Przez Bulgarie przechodzi strategiczny szlak handlowy laczacy panstwa Europy Za-
chodniej z Turcja. Ponadto jej dogodne polozenie geograficzne sprzyja lokowaniu mie-
dzynarodowych inwestycji. Republika Bulgarii, bedac cztonkiem Unii Europejskiej od
2007 1., korzysta z funduszy modernizujgcych gospodarke. W zwigzku z tym od ponad
dekady trwaja wzmozone prace nad dostosowaniem panstwa bulgarskiego do wymo-
gow unijnych na wielu plaszczyznach. Jedng z nich jest polityka energetyczna, ktdra
zajmuje wazne miejsce zarowno w bulgarskiej strategii rozwojowej, jak i w polityce Unii
Europejskiej. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze pafistwem tym tradycyjnie zainteresowana
jest Rosja, ktorej celem jest wypracowanie nowych korytarzy tranzytowych, gtéwnie
dla gazu. Z tego wzgledu Rosjanie m.in. wspdtpracowali z Bulgarami w kontekscie pro-
jektu South Stream. Co wiecej, duzym wyzwaniem dla bulgarskiej energetyki jest uza-
leznienie od rosyjskich surowcéw, a co za tym idzie - istniejace zagrozenie dla bezpie-
czenistwa panstwa w przypadku kryzysow gazowych (najczesciej w okresie zimowym).
Obecnie obowigzujaca koncepcja rozwoju bulgarskiej energetyki zostala zatwierdzona
przez rzad Bojko Borisova, a nastgpnie przez parlament w 2011 r. Zalozenia ,,Strate-
gii energetycznej Republiki Bulgarii na rzecz niezawodnej, wydajnej i czystszej energii”
majg zostac zrealizowane do konica 2020 r.

5.1. Zasoby surowcéw energetycznych Bulgarii
5.1.1. Ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel
Zasoby surowcow energetycznych Bulgarii sg niewystarczajgce, szczegdlnie w per-

spektywie jej rosnacego zapotrzebowania na energie. Najwieksze bogactwo naturalne

stanowig poklady wegla (lignity i wegiel brunatny) szacowane na nieco ponad 2 mld
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ton'. Wegiel rozmieszczony jest w 10 zaglebiach, gléwnie w centralnej i zachodniej cze-
$ci panistwa. Obecnie najwazniejsze jest zaglebie Marica, na potudnie od Starej Zagory,
w ktorym wydobywa si¢ blisko 9o% bulgarskiego wegla (ok. 33 mt rocznie)®. Nalezy
jednak podkredli¢, iz wlasna produkeja nie zaspokaja potrzeb i ok. 30-40% konsumo-
wanego wegla jest importowane. Niestety zasoby pozostalych strategicznych surowcow,
tzn. gazu ziemnego i ropy naftowej, sa niewielkie, dlatego tez rodzima produkeja gazu
wystarcza na pokrycie ok. 10% potrzeb panstwa, natomiast ropa jest w calosci sprowa-
dzana z zagranicy (tab. 10).

Tabela 10. Zasoby energetyczne Butgarii

Surowiec energetyczny Zasoby geologiczne
wegiel 2,3 mld ton
ropa naftowa 2 mln ton

gaz ziemny 6 mld m?

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: IEA Statistics Natural Gas Information;
BP Statistical Review of World Energy 2019; B. Nitzov [et al.], The Energy Sector of Bulgaria,
Issue Brief, Atlantic Council, Center for the Study of Democracy, 2010, s. 1-3.

5.1.2. Odnawialne Zrédta energii

Odnawialne zrédla energii zajmuja kluczowe miejsce w bulgarskiej strategii energetycz-
nej. Bulgarzy w celu wypelnienia zobowigzan wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE
przyjeli Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii Odnawialnej®. W $wietle przyjetego
dokumentu w 2020 1. 16%* konsumowanej energii bedzie wytwarzane przez instalacje
korzystajace z odnawialnych ZrédeP’. W tym miejscu warto odnotowa¢, ze butgarski

potencjal zielonej energii jest znaczacy.

1 BP Statistical Review of World Energy 2019, BP, London, s. 42.

2 Euracoal, Bulgaria, European Association for Coal and Lignite, http://www.euracoal.be/pages/
layout1sp.php?idpage=69, 1.10.2019.

3 t.Jaworski, Uwarunkowania rozwoju inwestycji w odnawialne Zrédta energii do produkcji ener-
gii elektrycznej w Unii Europejskiej do roku 2020 i w latach kolejnych, ,,Polityka Energetyczna”
2011, t. 14, z. 1, 5. 167.

4 W 2020r. energia ze zrédet odnawialnych bedzie wynosi¢ odpowiednio: w transporcie — 10,8%,
w elektrycznosci - 20,8%, w ogrzewaniu - 23,8%, czyli przekrojowo 16%.

5 National Renewable Energy Action Plan, Ministry of Economy, Energy and Tourism Republic of
Bulgaria, 2010, s. 26.
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Gorzyste uksztaltowanie terytorium, urozmaicone licznymi zbiornikami i ciekami
wodnymi, pozwala na stosowne zagospodarowanie ich do produkcji energii. Zasoby sa
zlokalizowane przede wszystkim w pasmie gorskim Rila, ale takze w innych czesciach pan-
stwa, m.in. na rzekach: Arda, Wycza, Marica. Obecnie faczna moc hydroelektrowni (duze
i mate) wynosi ponad 2800 MW (ok. 25% bulgarskich mocy wytworczych). W zaleznosci
od warunkéw hydrologicznych dostarczaja one do 10% konsumowanej energii rocznie, tj.
4000-5000 GWh®, Jednak wigksza czes¢ potencjalu energii wodnej nadal nie zostata wyko-
rzystana, w $wietle wyliczen jest to ok. 27 000 GWh rocznie (tab. 11). W tym celu Bulgarzy

planujg wybudowanie kolejnych hydroelektrowni, m.in. na Dunaju, Ardzie i Mescie®.

Tabela 11. Potencjat energii wodnej w Bulgarii

Potencjal energii wodnej (GWh/rok)
Region
Duze elektrownie Male elektrownie

Burgas 700 139
Chaskowo 3730 92
Lowecz 2975 216
Montana 2485 356
Plowdiw 8160 181
Ruse 875 58
Sofia miasto 875 34
Sofia region 5050 426
Warna 175 25
Razem 25 025 1527

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: D. Markova [et al.], Opportunities for using
renewable energy sources in Bulgaria, Contemporary Materials (Renewable energy sources),
No. lI-2, 2011, s. 180.

Energia geotermalna jest wykorzystywana gtéwnie w celach rekreacyjnych (o$rodki
lecznicze, pijalnie wdd), ale rowniez do ogrzewania powierzchni mieszkalnych. Wedtug

badan terytorium Bulgarii (w szczegélnosci potudniowo-zachodnia czes¢) jest zasobne

CEZ Elektro Bulgaria — Prospectus, 30 March 2012, s. 32.
D. Markova [etal.], Opportunities for using renewable energy sources in Bulgaria, Contempo-
rary Materials (Renewable energy sources), No. ll-2, 2011, s. 180.

8 Energy Strategy of the Republic of Bulgaria till 2020 for reliable, efficient and cleaner energy, Min-
istry of Economy and Energy, June 2011, s. 18.
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w wody termalne w zakresie od 20 do 100°C, co stanowi szanse dla rozwoju elektrowni

o zasiegu lokalnym (tab. 12).

Tabela 12. Potencjat energii geotermalnej w Butgarii

Region Potencjal energii geotermalnej (GWh/rok)
Burgas 126
Chaskowo 197
Lowecz 615
Montana 72
Plowdiw 713
Ruse o
Sofia miasto 187
Sofia region 829
Warna 1110
Razem 3849

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: D. Markova [et al.],
Opportunities for using renewable energy sources in Bulgaria, Contemporary Materials
(Renewable energy sources), No. 11 (2), 2011, s. 180.

Z racji polozenia geograficznego (potudniowa Europa) obszar panstwa bulgarskie-
go odznacza sie pokaznym potencjalem energii stonecznej. W tym aspekcie najbardziej
nasfonecznione sg potudniowe i wschodnie czesci panstwa (Burgas, Chaskowo, Sandan-
ski) (rys. 18). W $wietle wyliczenn mozliwosci sg gigantyczne (151 141 666 GWh rocznie),
jednak z technicznego punku widzenia sg one zdecydowanie mniejsze. Obszar o poten-
cjale powyzej 1500 kWh/m? rocznie to zaledwie 7% terytorium Bulgarii®.

Badania wskazuja, Ze potencjal energetyczny wiatru jest rdwniez bardzo duzy
(875 GWh rocznie). Bulgaria odznacza si¢ nie tylko korzystnym polozeniem geograficz-
nym, ale tez uksztattowaniem powierzchni. Z jednej strony energii wiatrowej sprzyja wplyw
Morza Czarnego, natomiast z drugiej — gorzysty obszar panstwa (rys. 19). Z tego wzgledu
od kilkunastu lat zauwazalny jest znaczny progres w aspekcie wykorzystania mozliwosci

energetycznych wiatru, m.in. powstaly farmy wiatrowe w obwodzie Dobricz i Burgas'®.

9 E.Koleva, G. Mihaylov Mladenov, Renewable energy and energy efficiency in Bulgaria,
»Progress in Industrial Ecology And International Journal” 2014, Vol. 8, No. 4, s. 259.

10 BGWEA, http://bgwea.org.server14.host.bg/English/Installed_Wind_in_Bulgaria_EN.html,
20.11.2019.
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Rysunek 18. Potencjat energii stonecznej w Butgarii

solergis’

hitpisolargis.nfo
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Zrédto: 2011 GeoModel Solar s.r.o., solargis.info.

Rysunek 19. Potencjat energii wiatrowej w Butgarii

Zrédto: E. Koleva, G. Mihaylov Mladenov, Renewable energy and energy efficiency in Bulgaria,
»Progress in Industrial Ecology And International Journal” 2014, Vol. 8, No. 4, s. 260.
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Sposrdd zrodet energii odnawialnej warto zwrdci¢ uwage na biomase i biogaz. Od-
notowano wiele inwestycji, ktdrych celem jest eksploatacja powyzszego potencjatu. Fakt
ten laczy sie bezposrednio z mozliwosciami Bulgarii w tym aspekcie (ok. 42 ooo GWh
rocznie). Najwigksze zasoby przypadaja na biomase rolnicza i drzewng. Ponadto nalezy
zaznaczyé, ze z technicznego punktu widzenia biomasa w zestawieniu z innymi Zrédta-
mi zielonej energii stanowi az 36% bulgarskich mozliwosci".

5.2. Sektor energetyczny Bulgarii

5.2.1. Produkcja energii elektrycznej

Energia elektryczna w Bulgarii pozyskiwana jest z kilku zrodet. Niewatpliwie kluczowe
znaczenie wcigz majg elektrownie cieplne, wykorzystujace wegiel, ktére w 2018 r. dostar-
czyly 40% energii. Rdwnie waznym zrédiem pozostaje elektrownia jadrowa w Koztodo-
ju (35%). Prad uzyskiwany jest rowniez w elektrowniach wodnych, w mniejszym stopniu
w elektrowniach bazujacych na innych odnawialnych zrodlach (tab. 13). W 2018 r. bul-
garskie elektrownie wyprodukowaly blisko 47 ooo GWh, z czego na potrzeby panstwa
zuzyto ok. 39 ooo GWh'% Rokrocznie Bulgarzy sprzedajg nadwyzki energii paiistwom
sasiednim, w gléwnej mierze Grecji.

Tabela 13. Wykaz najwazniejszych elektrowni w Bufgarii

Nazwa elektrowni Dostepna moc (MW) Rodzaj elektrowni
Koztoduj NPP 1920 jadrowa
Marica-Iztok 2 1465 weglowa
Varna TPP 1260 weglowa
Marica-Iztok 3 900 weglowa
Chaira HPP 864 wodna
Marica-Iztok 1 670 weglowa
Bobov Dol TPP 630 weglowa
Ruse Iztok TPP 400 weglowa
Belmeken 375 wodna
Sestrimo HPP 240 wodna
Sofia Iztok TPP 186 gazowa

11 L. Trichkov, D. Dinev, Potential of Forest Wood Biomass in Bulgaria, Market and Possibilities
for Its Utilization, ,,Journal of Agricultural Science and Technology B” 2013, No. 3, s. 116.

12 BH/IEMUH 3a CbCMOSHUEMO U pa3sumuemo Hd eHepzemukama Ha penyb/uka 6v/12apus, 2019,
https://www.me.government.bg/files/useruploads/files/buletinenergy2018-04.06.2019-finish.
pdf, 17.10.2019, s. 15-16.
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Republika TPP 180 weglowa
Gorna Arda HPP 174 wodna
Studen Kladenets HPS 172 wodna
Orphey HPS 160 wodna
Sofia TPP 130 gazowa
Peshtera HPS 128 wodna
Marica 3 TPP 120 weglowa
Momina Klisura HPS 120 wodna
Kardzhali HSP 108 wodna
Ivailovgrad HSP 104 wodna
Devin HPP 80 wodna
Krichim HPP 80 wodna
Tsankov Kamak HPP 80 wodna
Aleko HPP 66 wodna
Teshel HPP 60 wodna
Sviloza TPP 60 weglowa
Batak HPP 48 wodna
Vacha HPP 14 wodna

Zrédto: opracowanie wiasne.

Obecnie w Bulgarii funkcjonuje kilkanascie elektrowni cieplnych, operujacych gtow-
nie na weglu brunatnym. Najwazniejsze to trzy elektrownie Marica-Iztok (faczna moc
ponad 3000 MW), zlokalizowane w poludniowo-centralnej czeéci panstwa, w poblizu
zaglebia Marica. Pozostale znajdujg sie w roznych czesciach panstwa, w sasiedztwie wiek-
szych miast, takich jak Sofia czy Warna®. W stolicy zostata wybudowana réwniez elek-
trownia gazowa, ktéra w zalozeniu ma zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza. Jednym
z wazniejszych zrodet energii stanowi elektrownia jadrowa Koztoduj (o mocy 1920 MW),
usytuowana w poinocno-zachodniej Bulgarii, przy granicy z Rumunia. Ponadto bulgarska
energetyke wspomaga kilkadziesigt hydroelektrowni, w tym jedna z wigkszych elektrowni

szczytowo-pompowych w tym regionie Europy — Chaira (moc zainstalowana 864 MW).

5.2.2. Poziom produkcji i importu ropy naftowej oraz gazu ziemnego

5.5.2.1. Ropa naftowa

Bulgarskie zasoby ropy sa ograniczone i wynosza zaledwie 15 mln baryltek (ok. 2 mt),

wskutek tego produkcja jest na poziomie marginalnym (ok. 20 tys. ton rocznie). Wydo-

13 Thermal power plants market in Bulgaria, South-East European Industrial Market, Is. 2, 2010, s. 7,
10-11.
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byciem ropy zajmuje sie prywatne przedsigbiorstwo — Exploration and Production
Oil & Gas z miejscowosci Dolni Dubnik. Natomiast cata produkcja ma miejsce w pobli-
zu Pleven, na pétnocy panstwa (m.in. Gorni Dabnik, Dolni Lukovit, Staroseltci, Bardar-
ski Geran)'*. Wtasciwie calo$¢ konsumowanego surowca jest importowana (ok. 4-5 mt
rocznie). Zasadniczym problemem w tej materii jest brak dywersyfikacji, gdyz ropa jest
sprowadzana w calosci z Rosji®. Poza tym gtéwnym importerem i przetworca surowca
jest Lukoil Neftochim AD. Na niekorzys¢ przemawia takze fakt, ze jedyna funkcjonuja-
ca rafineria w Bulgarii, notabene najwi¢ksza w Europie Potudniowo-Wschodniej, zloka-
lizowana w poblizu miasta Burgas rowniez jest wlasnoscig rosyjskiego giganta naftowego.
Nalezy tez odnotowa¢, ze wspomniana rafineria (Lukoil Neftochim Burgas) jest najwigk-
szym prywatnym przedsiebiorstwem w panistwie, zatrudniajacym ponad 2,5 tys. 0s6b™®.

5.2.2.2. Gaz ziemny

Bulgaria posiada niewielkie zasoby gazu ziemnego, dlatego tez wydobycie surowca jest
ograniczone. Jeszcze w 2012 1. produkcja gazu osiagnela poziom 389 mln m?, co za-

spokoilo ok. 15% potrzeb panstwa. Natomiast juz w 2018 r. produkcja ta obnizyla sie

318

do 22 mIln m***. Z tego wzgledu potrzeby s3 uzupelniane surowcem importowanym z Rosji.

Co wazne, rokrocznie ilo$¢ sprowadzanego gazu wzrasta (w 2014 — 2,7 mld m3, w 2016 r. -
3,1 mld m*, w 2018 r. — 3,2 mld m?3)". Warto zaznaczy¢, ze na poczatku 2009 r. Melrose Re-
sources, szkockie przedsiebiorstwo wydobywcze operujace m.in. na bulgarskich zasobach,
zakonczylo produkcje na polu gazowym Galata (Morze Czarne). Produkcja zostata wzno-
wiona blisko dwa lata pézniej na polach gazowych: Kaliakra i Kavarna. Wedlug danych
dostarczonych przez Melrose zasoby obu zZrédet gazu wynosza 1,7 mld m?, czyli mniej niz
roczne zapotrzebowanie Bulgarii. W 2013 r. Petroceltic International®® zakonczyl testowe

odwierty na polu gazowym Kamchia - 1 (szacowane zrddla gazu 765 mln m?). Niestety

14 T.VIcek, M.JiruSek, op. cit., s. 86.

15 B.Nitzov [et al.], The Energy Sector of Bulgaria, Issue Brief, Atlantic Council, Center for the
Study of Democracy, 2010, s. 2.

16 Lukoil Neftohim Burgas AD, http://neftochim.lukoil.com/en, 27.11.2019.

17 Y.Soto-Viruet, The Mineral Industry in Bulgaria, [w:] Minerals Yearbook. Area Reports: Inter-
national 2012. Europe and Central Eurasia, U.S. Geological Survey, March 2014, s. 9.3.

18 bBH/IeMUH 3d CbCMOSIHUEMO U pd3s8umuemo Ha eHepzemukamad Hd peny6/1uKa 6s/12apus, 2019, s. 12.

19 bB/IeMUH 3d CbCMOSHUEMO U pd3sumuemo Hd eHepzemuKkama Ha penyb/1uka 6v12apus, 2015;
2017; 2019, https://www.me.government.bg/files/useruploads/files/parlamentaren_control/
buletin_energy 2015.pdf, https://www.me.government.bg/files/useruploads/files/buletin_
energy_ 2017.pdf, https://[www.me.government.bg/files/useruploads/files/buletinenergy-
2018-04.06.2019-finish.pdf, 17.10.2019.

20 Petroceltic International — przedsiebiorstwo z siedzibg w Dublinie, zajmujace sie eksploracjg
i produkcja gazu ziemnego i ropy naftowej. W 2012 r. Petroceltic przejat Melrose Resources.
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badania potwierdzily, ze eksploracja tego pola jest nieoplacalna. Ostatecznie w 2018 r.
Petroceltic zdecydowat si¢ na rozpoczecie wydobycia gazu z pola Chaika, niemniej jego

potencjal réwniez jest niewielki (rys. 20). Panstwo bulgarskie jest stabo zgazyfikowane,
wprawdzie wiekszos¢ duzych osrodkéw miejskich dysponuje przytaczem gazowym, ale po-
tencjal ten nie jest wykorzystywany na wieksza skale do produkeji energii elektrycznej.
Jak zostato wspomniane, Bulgarzy dysponuja zaledwie dwiema elektrowniami gazowymi

(w Sofii). Wynika to z faktu, ze od wielu lat realizowana jest polityka, w swietle ktorej Bul-
garia ma stanowic¢ panstwo tranzytowe. Wystarczy wspomnie¢, Ze 100% konsumowanego ga-
zu w Macedonii PéInocnej, 70% w Grecji oraz 35-40% w Turcji jest dostarczane wiasnie

przez Bulgarie®'. Natomiast zdolno$ci magazynowe sa niewielkie, gdyz funkcjonuje tyl-
ko jeden podziemny magazyn gazu — Chiren, ktérego maksymalne mozliwosci to ok.

450 mln m? surowca rocznie (w 2018 r. sprezono 319 mln ms, a zuzyto 324 mln m? gazu)*.
Rysunek 20. Bufgarskie ztoza gazowe na Morzu Czarnym
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Zrédto: Petroceltic, http://petroceltic.annualreport12.com/bulgaria.php, 19.11.2019.

21 2019-2028 Ten-Year Network Development Plan of Bulgartransgaz EAD, Approved with Decision
under Protocol No 34/ 23.04.2019 of Bulgartransgaz EAD Management Board meeting, Sofia
2019, S. 45.

22 BlosemuH 3a cbcmosHUemo u passumuemo Ha eHepzemukamd Ha penyb/uka 6v12apus, 2019,
s.12.
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5.3. Strategia energetyczna Bulgarii

5.3.1. Strategia rozwoju sektora energetycznego Republiki Bulgarii do roku 2020

W 2011 r. bulgarskie wladze zatwierdzily program o nazwie ,Strategia energetyczna
Republiki Bulgarii do 2020 r. dla niezawodnej, wydajnej i czystszej energii”. Powyzsza
Strategia jest podstawowym dokumentem normujgcym narodowg polityke energetyczna,
ktdrej zatozenia zostaly dostosowane do polityki energetycznej Unii Europejskiej. Wsrod
nich wymienione zostaly: 20-procentowa redukcja gazéw cieplarnianych w stosunku do
1990 r., 20-procentowy udzial odnawialnych zrédet energii w catkowitej jej konsumpcji
oraz 20-procentowy wzrost wydajnosci energii. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
cele te s skorelowane z oczekiwaniami spolecznymi wobec zanieczyszczenia powietrza
spowodowanego uzytkowaniem przestarzalej technologii (Bulgaria w tym aspekcie
ma najgorsze wyniki w UE). Pod koniec 2018 r. powyzsza strategia zostata znowelizo-
wana, zwlaszcza w czgéci dotyczacej gazu ziemnego. Wskazano na potrzebe dostosowa-
nia panstwa do europejskiego rynku gazu poprzez zwigkszone inwestycje w interkonek-
tory i zabezpieczenie wlasnych potrzeb®. Wspomniana nowelizacja nie zmienita jednak
priorytetow bulgarskiej energetyki, ktore zostaly ujete w nastepujacych obszarach:

1. Zagwarantowanie bezpiecznych dostaw energii — nalezy zaznaczy¢, iz w dokumen-
cie podkreslono szczegoélne znaczenie gazu ziemnego. Jednym z zalozen jest dywer-
syfikacja Zrédet dostaw blekitnego paliwa. W tym celu niezbedna bedzie realizacja
terminalu LNG oraz interkonektoréw z panstwami sasiednimi. Co wiecej, plano-
wane jest zwigkszenie zdolno$ci magazynowych poprzez rozbudowe podziemnego
magazynu gazu Chiren oraz oddanie do uzytku nowego. Wtadze Bulgarii beda
dazy¢ do wykorzystania wlasnych zasobow energetycznych w zgodzie z zasadami
zrownowazonego rozwoju. W tym tez celu energetyka weglowa zostanie zmoder-
nizowana i dostosowana do norm przyjetych przez Uni¢ Europejska. W Strategii
podkreslono znaczenie energetyki jadrowej, dlatego tez kluczowe bedzie zwigk-
szenie zywotnosci istniejacych reaktoréw w elektrowni Kozloduj i budowa nowej
jednostki (2000 MW) oraz sktadowiska odpadéw radioaktywnych?*.

2. Zwigkszenie zakresu wykorzystania energii z odnawialnych zrodel — wykorzysta-
nie potencjatu zielonej energii stanowi fundament strategii energetycznej Bulga-
rii. Bogate zasoby czystej energii, w szczegolnosci: wodnej, wiatrowej, stonecznej,

i biomasy maja zosta¢ odpowiednio zagospodarowane. Bulgarzy zobowigzali sie

23 CMS, Bulgaria updates its Energy Strategy in push towards further oil and gas investments,
https://www.cms-lawnow.com/ealerts/2018/11/bulgaria-updates-its-energy-strategy-in-
push-towards-further-oil-and-gas-investments, 23.10.2019.

24 Energy Strategy of the Republic of Bulgaria till 2020 for reliable, efficient and cleaner energy, s. 5.
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do osiagnigcia 16-procentowego udzialu odnawialnych Zrédet w catkowitej kon-
sumpcji energii do 2020 r. W tym aspekcie niezbedne wsparcie finansowe uzyskaja
nie tylko projekty budowy odpowiednich elektrowni (m.in. elektrownie wiatrowe),
ale réwniez lokalne inicjatywy modernizujace system energetyczny (m.in. zwigksze-
nie samowystarczalno$ci energetycznej budynkéw publicznych i mieszkalnych)®.
3. Zwigkszenie wydajnosci energetycznej — maja jej stuzy¢ odpowiednio dostoso-
wane do potrzeb programy efektywnosci energetycznej i racjonalnego wykorzysta-
nia wlasnych zrodet odnawialnych. Programy te maja na wzgledzie przede wszyst-
kim modernizacj¢ mocy wytwdrczych i sieci przesytowych, ale tez decentralizacje
systemu energetycznego panstwa. Ponadto intencja bulgarskich wladz bedzie ga-
zyfikacja, ktéra w 2020 r. 0bja¢ ma 30% gospodarstw domowych (obecnie 1,5%)2°.
4. Stworzenie konkurencyjnego system energetycznego — celem bedzie osiagniecie
transparentno$ci na rynku energii m.in. poprzez przejrzysty system ksztaltowania
cen, maksymalne wykorzystanie zdolno$ci przesylowych polaczen miedzysyste-
mowych, ze wskazaniem na eksport energii. Gtéwnym zalozeniem jest dostosowa-
nie bulgarskiego rynku energii do standardéw przyjetych przez Uni¢ Europejska,
z tego powodu zostang stworzone odpowiednie ramy prawne dla inwestycji zagra-
nicznych o znaczeniu strategicznym dla bulgarskiego systemu energetycznego®.
5. Polityka sprzyjajaca zaspokojeniu potrzeb energetycznych i ochronie interesu kon-
sumentow — zapewnienie bezpiecznych i niezawodnych dostaw energii wymaga in-
westycji w nowoczesna technologie, sprzyjajaca Srodowisku naturalnemu. W tym tez
celu realizowana bedzie polityka, ktorej zadaniem bedzie finansowanie projektow
modernizujacych bulgarska energetyke. Jednoczesnie zaznacza sig, ze wykorzystanie
zasobow energetycznych panstwa musi by¢ dopasowane do potrzeb konsumentéw.
Ochrona interesu odbiorcow energii jest kluczowa dla stabilnosci gospodarczej Bul-
garii, z tej przyczyny sektor energetyczny powinien by¢ stale monitorowany i stosow-

nie zabezpieczony przed ewentualnymi kryzysami energetycznymi?®.

5.3.2. Inwestycje w obszarze butgarskiej energetyki

5.3.2.1. System energetyczny

System energetyczny Bulgarii funkcjonuje na bazie dwdch zrddel, tzn. energetyki we-

glowej oraz energetyki jadrowej. W zwigzku z tym w najblizszych latach najwazniejszym

25 Ibidem.

26 Ibidem,s. 6.
27 Ibidem, s. 6-7.
28 Ibidem,s. 7.



110 5. Polityka oraz sektor energetyczny Butgarii

przedsiewzieciem bedzie podtrzymanie obecnych mocy produkeyjnych poprzez moder-
nizacje oraz inwestycje w nowe bloki energetyczne. W tym aspekcie nalezy podkreslic,
ze znaczna cze$¢ przestarzalych elektrowni weglowych powinna by¢ wytaczona lub zmo-
dernizowana (w 2015 r. wyliczenia wskazywaly na taczne moce o wartosci 1800 MW)*.
Problem ten dotyczyl kluczowych jednostek, takich jak Varna TPP, Bobov Dol TPP oraz
Ruse Iztok TPP. Wystarczy wspomnie¢, ze od kilku lat trwa modernizacja najwiekszej
elektrowni weglowej Marica-Iztok 2, dzigki ktdrej ograniczono jej szkodliwg dla $rodo-
wiska emisyjno$¢ gazéw cieplarnianych?®. Wprawdzie Bulgarzy nie planujg wybudowa-
nia nowych jednostek w elektrowniach weglowych, ale daza do utrzymania swojego
sektora weglowego, np. poprzez stabilna produkcje wegla w zaglebiu Marica. Natomiast
rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng ma by¢ uzupetnione z innych Zrédet,
takich jak energetyka jadrowa czy tez odnawialne zrédla energii. W ostatnim czasie,
zwlaszcza w nastepstwie realizacji gazociagu Turk Stream, zwraca sie uwage na potrzebe
gazyfikacji sektora energetycznego panstwa. Jednym z projektow w tej materii jest pla-
nowane zastgpienie blokéw weglowych blokami gazowymi w elektrowni Varna. Jest
to niezwykle wazne przedsiewziecie, poniewaz od 2015 r. elektrownia ta nie produkuje
energii elektrycznej (z powodu niezgodnosci z limitami srodowiskowymi). Co wigcej,
w 2017 1. wycofano z eksploatacji trzy z sze$ciu blokow weglowych, przez co moc elek-
trowni zmniejszyla si¢ o potowe. Wydaje sig, ze jedynag szansa na ponowne wiaczenie
elektrowni w Warnie jest jej gazyfikacja, w $wietle szacunkéw finansowych koszt przebu-
dowy jednego bloku energetycznego wyni6stby ok. 1 mln euro®'. Niemniej jednak wzrost
zuzycia gazu ziemnego w produkeji energii elektrycznej wymaga zwiekszonego importu
surowca. W tym tez kontekscie niezbedne jest zwigkszenie mozliwosci przesytowych
gazu poprzez rozbudowe sieci gazociggéw oraz interkonektordw, w szczegélnosci z po-
tudniowymi sgsiadami (Grecja, Turcja). Gaz ma by¢ konsumowany nie tylko przez elek-
trownie, ale rdwniez przez gospodarstwa domowe oraz przemysl. Znamienny pozostaje
fakt, ze obecnie zaledwie kilka procent (1,5-2%) gospodarstw domowych ma dostep
do gazu, dlatego tez w indywidualnym cieplownictwie stosuje si¢ wegiel oraz drewno.
Niestety rezultatem takiego stanu rzeczy jest duze zanieczyszczenie powietrza w sezonie

zimowym. W ostatnim czasie coraz wieksza aktywno$¢ w Bulgarii wykazujg inwestorzy

29 CEE Bankwatch Network, The energy sector in Bulgaria, https://bankwatch.org/beyond-coal/
the-energy-sector-in-bulgaria, 10.11.2019.

30 Novinite.com, https://www.novinite.com/articles/197197/Bulgaria+to+Continue+to+Rely+
on+Energy+from+its+Coal-fired+Power+Plants, 23.11.2019.

31 M. Tanev, Bulgaria’s Varna TPP plans to restart operations by end-July, SeeNews, https://
seenews.com/news/bulgarias-varna-tpp-plans-to-restart-operations-by-end-july-604536,
20.11.2019.
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z Azerbejdzanu, ktdrzy planujg sprzedaz gazu do tego panstwa oraz wspolfinansowanie
projektéw gazyfikacyjnych®®. Oczekuje sie, Ze w 2020 r. azerski SOCAR dostarczy do
Bulgarii pierwsze partie biekitnego paliwa, co umozliwiloby dywersyfikacje zrodet gazu
(obecnie gaz pochodzi z Rosji)®.
Istotnym wyzwaniem dla bulgarskiego systemu energetycznego pozostaje kwestia
modernizacji sieci przesytowych. Wérod najwazniejszych linii przesylowych wyréznia sie:
1. Nowe polaczenie 400 kV miedzy elektrownig Marica-Iztok a stacja elektroenerge-
tyczng w Plovdiv (dlugo$¢ ok. 100 km).
2. Nowe polgczenie 400 kV miedzy elektrownig Marica-Iztok a stacja elektroenerge-
tyczng w Burgas (dtugo$¢ ok. 150 km).
3. Nowe polaczenie 400 kV miedzy elektrownig Marica-Iztok a elektrowniag Marica-
-Iztok 3 (dtugos¢ ok. 13 km).
4. Nowe polaczenie 400 kV miedzy Dobrudza a Burgas (dlugos¢ ok. 9o km).
Powyzsze inwestycje sg juz w fazie realizacji, a ich finalizacja wydatnie przyczyni sie
do zwigkszenia efektywnosci i bezpieczenstwa przesylu energii elektrycznej. Natomiast
w zakresie tzw. migdzynarodowych mostéw energetycznych najwazniejszym celem
jest oddanie do uzytku nowej ponad 120-kilometrowej linii 400 kV miedzy Bulga-
rig (Marica-Iztok) a Grecja (Nea Santa), dzigki ktorej zaistnieje mozliwos¢ sprzedazy
wiekszych ilosci energii elektrycznej w kierunku potudniowym. Réwnie waznym przed-
siewzieciem w ramach tzw. korytarza energetycznego Polnoc-Poludnie jest inwestycja
w nowe zlaczki z Rumunig, a takze Serbig®*.

5.3.2.2. Energetyka jadrowa

Poczatkowo projekt przewidywal wybudowanie nowej elektrowni jadrowej (2 x 1000 MW)
w poblizu miejscowosci Belene nad Dunajem (70 km od Ruse). Nalezy wspomnie¢, iz
budowa drugiej sifowni jadrowej miala rozpocza¢ sie¢ jeszcze w latach 8o. XX w., jed-
nak do niej nie doszlo ze wzgledu na protest ekologéw na poczatku lat 9o. XX w.3> Do
koncepcji wrédcono w 2002 r. i po rozpisaniu przetargu bulgarska Narodowa Kompa-
nia Elektryczna podpisata umowe na wybudowanie elektrowni z rosyjskim Atomstroy-

32 G. Gotev, Azerbaijan ready to invest in Bulgaria’s gasification, Euractiv, https://www.euractiv.
com/section/energy/news/azerbaijan-ready-to-invest-in-bulgarias-gasification/, 20.11.2019.

33 AzerNews, Petkova talks on SOCAR’s possible participation in Bulgaria’s gasification, https://www.
azernews.az/oil_and_gas/140486.html, 20.11.2019.

34 M.Tsoleva,Bulgarian Electricity Transmission System Development — Projects of Common Inter-
est, Energy Trading Seminar, Sofia, 27 September 2017, s. 2-7.

35 T.Motowidlak, Energetyka jgdrowa w Unii Europejskiej, ,,Polityka Energetyczna” 2009, t. 12,
z.2/1,s. 46.
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exportem. Realizacja przedsigwziecia rozpoczela sie we wrzesniu 2008 r., jednak kon-
kretne prace nigdy nie ruszyly, wobec tego juz w marcu 2012 r. oficjalnie potwierdzo-
no wycofanie si¢ z projektu. Warto wspomnie¢, ze rok pdzniej (27 stycznia 2013 r.)
miato miejsce ogolnokrajowe referendum dotyczace energii jadrowej w Bulgarii. Bul-
garscy obywatele opowiedzieli si¢ za koncepcjg rozbudowy potencjatu elektrowni jg-
drowych (ponad 60%), jednakze wyniki glosowania nie byly wiazace ze wzgledu na
niskg partycypacje (nieco ponad 20%)3°.

Z uwagi na niepowodzenie zwigzane z elektrowniag w Belene zaistniala potrzeba
modernizacji istniejacej infrastruktury jadrowej w Koztodoju. Obecnie w uzytku sg
dwa bloki energetyczne (numer 5 i 6 funkcjonujace odpowiednio od 1987 i 1991 r.), po-
zostale cztery zostaly wylaczone. Przewidywane jest wybudowanie kolejnych reaktorow
(2000 MW). Nowg instalacje do bloku nr 7 prawdopodobnie bedzie stanowi¢ reaktor,
ktory pierwotnie miat by¢ dostarczony przez Atomstroyexport do elektrowni w Belene¥ .
W dliuzszej perspektywie czasowej przewiduje si¢ oddanie do uzytku nowoczesnego
sktadowiska odpadéw radioaktywnych. Stosowna konstrukcja powstanie przy elektrow-

ni w Koztodoju®®.

5.3.2.3. Ropa naftowa

Bulgarzy, podobnie jak w przypadku infrastruktury gazowej, w swojej strategii odwo-
tali sie do potrzeby dywersyfikacji dostaw ropy naftowej. Kwestia ta bezposrednio
wynika z uzaleznienia w gléwniej mierze od rosyjskich dostaw (ropa sprowadzana
jest réwniez z Kazachstanu). Obecnie wigkszo$¢ surowca jest odbierana przez terminal
Rosenets w Burgas, gdzie rowniez znajduje si¢ najwieksza rafineria w panstwie (wla-
$cicielem jest Lukoil Neftochim). W mniejszym zakresie wykorzystywany jest takze
terminal w Warnie (wlascicielem jest Oiltanking Bulgaria AD), skad ropa dostarczana
jest do rafinerii w Sofii. Na terytorium Bulgarii zlokalizowane sg jeszcze dwie rafinerie:
w Pleven i Ruse, niemniej juz w latach 9o. XX w. produkcja w nich zostala wstrzymana
i od tego czasu oba obiekty nie funkcjonuja*. Jak zostalo wspomniane, Bulgarzy forso-

wali dwa projekty, ktére w zatozeniu mialy przetozy¢ sie na dywersyfikacje kierunkow

36 Euractiv, In historic vote, Bulgarian voters back new nuclear plant, https://www.euractiv.com/
section/elections/news/in-historic-vote-bulgarian-voters-back-new-nuclear-plant/, 28.11.2019.

37 Novinite.com, https://www.novinite.com/articles/154233/Bulgaria%27s+Environment+Minis-
try+OKs+EIA+Report+on+Unit+7+of+Kozloduy+NPP, 21.11.2019.

38 E.Biurrun, E.Gonzalez, I. Stefanova, The National Disposal Facility. A State of the Art
Solution for Bulgaria’s Radioactive Waste, Traditional Nuclear Conference. Bulgarian Nuclear
Energy — National, Regional and World Energy Security, 5-7 June 2013, Varna.

39 T.ViIcek, M.Jirusek, op. cit., s. 87.
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dostaw ropy. Pierwszym z nich byt AMBO Pipeline, przecinajacy Polwysep Batkanski
z Burgas do Vlore w Albanii, ktérym miala by¢ dystrybuowana ropa z Rosji oraz
panstw nadkaspijskich (przez Morze Czarne). Cho¢ projekt zostal zaproponowany juz
na poczatku lat 9o. XX w., wciaz nie udalo si¢ go zrealizowaé. Drugie przedsiewziecie
przewidywalo realizacje Trans-Balkan Pipeline Burgas — Alexandroupoli. W tym przypad-
ku terminal i rafineria w Burgas mialy zyska¢ potagczenie ropociaggiem z greckim Alex-
androupoli. W efekcie ropa mogtlaby trafia¢ do Bulgarii z kazdego kierunku (USA,
Afryka, Bliski Wschod) z pominigciem tureckich ciesnin. Niemniej jednak, podobnie
jak w przypadku AMBO Pipeline, i ta koncepcja nie zostala zrealizowana. Obie wy-
mienione powyzej inwestycje, cho¢ kosztowne, w znacznej mierze przyczynityby sie
do wzrostu bezpieczenstwa panstwa bulgarskiego w sektorze ropy naftowej. Niestety
gltownie z przyczyn politycznych, ale tez ekonomicznych projekty dywersyfikacji zro-
det tego strategicznego surowca nie sg wdrazane. Co istotne, pomimo Ze problem ten
zauwazono juz blisko 30 lat temu, jak dotad w tym aspekcie nie osiagnieto jakiego-
kolwiek postepu. Z tego wzgledu Bulgaria obecnie i w najblizszej przysztosci bedzie

uzalezniona od rosyjskiej ropy.

5.3.2.4. Gaz ziemny

Nalezy podkresli¢, ze duze nadzieje na poprawe sytuacji w sektorze gazowym wigza-
no z realizacja projektu Nabucco oraz South Stream. Bulgaria w planowanych inwe-
stycjach stanowita panstwo tranzytowe, przez co zaistnialaby mozliwos¢ rozbudowy
wlasnej infrastruktury gazowej. W tym tez aspekcie warto zaznaczy¢, ze proponowa-
ny przez UE gazociag Nabucco (nastepnie Nabucco West) umozliwilby Bulgarii dywersy-
fikacje kierunkow dostaw surowca. Kwestia ta ma szczegdlne znaczenie, gdyz panstwo
to jest catkowicie uzaleznione od rosyjskiego gazu. Niestety przez blisko 10 lat trwaty
negocjacje w sprawie realizacji Nabucco, ktore ostatecznie zakonczyly sie fiaskiem
w 2013 r. W tym samym okresie swoje plany inwestycyjne na obszarze Batkanow dy-
namicznie rozwijala Rosja. Flagowym projektem byl korytarz potudniowy, tzw. South
Stream, ktéry docelowo mial dostarcza¢ blekitne paliwo z Rosji do panstw Europy
Zachodniej wlasnie przez Bulgarie. Jak zostalo wspomniane, budowa bulgarskiego
oraz serbskiego odcinka gazociagu, ktora ruszyta pod koniec 2013 r., zostata skutecznie
zablokowana przez Komisje Europejska. Problemy prawne i opdznienia w inwestycji
przetozyly si¢ na decyzj¢ prezydenta Rosji o wycofaniu si¢ z projektu South Stream.
Niemniej kilka lat pdzniej (w 2018 r.) Rosjanie we wspolpracy z Turcjg oddali do
uzytku alternatywny Turk Stream. W ten sposdéb zaistniata perspektywa wybudowania
zlaczek gazowych umozliwiajacych transport gazu z Turk Stream do Bulgarii. W regio-

nie swoja aktywno$¢ wykazuje takze Azerbejdzan, ktdry de facto przekreslit koncep-
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cje Nabucco poprzez realizacje wlasnych planéw inwestycyjnych, takich jak TANAP
i TAP. Dla Bulgarii oba projekty sa istotne, gdyz stwarzaja mozliwos¢ dywersyfikacji
zrodet dostaw gazu (z panistw Azji Srodkowej) i podobnie jak w przypadku Turk Stream
stworzenie stosownych zlaczek umozliwi dystrybucje surowca na obszar panstwa
butgarskiego. W ostatnich latach réwniez Bulgaria aktywnie wlacza si¢ w inicjatywy,
ktérych celem jest zintegrowanie systemow gazowych w regionie. Takie projekty jak
Eastring, Serbian Stream czy BRUA Pipeline przewiduja udziat Bulgarii w dystrybucji
gazu ziemnego. Niewatpliwie jej polozenie geograficzne sprzyja potencjalnym inwe-
stycjom w zakresie rozwoju sektora gazowego.

Nie tylko dywersyfikacja kierunkéw dostaw gazu ziemnego pozostaje prioryte-
tem, ale takze modernizacja infrastruktury gazowej. Bulgaria, cho¢ jest panistwem Unii
Europejskiej, nadal cechuje sie ograniczonymi polaczeniami gazowymi z panstwami s3-
siadujacymi (rys. 21). W zwiazku z tym wskazuje si¢ na potrzebe oddania do uzytku
nastepujacych interkonektoréow:

1. Bulgaria - Turcja, zapewniajacy dostep do gazu z Rosji i Azerbejdzanu oraz do
tureckiego terminalu LNG nad morzem Marmara. W nastepstwie powstania Turk
Stream negocjacje w sprawie zlaczki z Turcjg wyraznie przyspieszyly i przewiduje
sie jej wykonanie w 2020 r.*°

2. Bulgaria - Rumunia (Ruse - Giurgiu), o dtugosci 25 km, taczacy bulgarski system
gazowy z rumunskim. Odcinek ten oddano do uzytku w 2016 r., niemniej wcigz nie
jest on w pelni wykorzystywany*'.

3. Bulgaria - Serbia, pozwalajacy na dostawy gazu przez Serbie z systeméw przesylo-
wych panstw UE oraz w kierunku odwrotnym, tzn. z Turk Stream i TAP. Obecnie
projekt jest w fazie realizacji i pierwsze dostawy gazu maja ruszy¢ w 2022 r.4?

4. Bulgaria - Grecja (IGB Project), o dlugosci 168 km, taczacy bulgarski system gazowy
z greckim. Koncepcja pojawila si¢ juz w 2009 r., niemniej dopiero w 2019 r. uzyskata
wsparcie finansowe z Komisji Europejskiej, dzieki czemu prace majg ruszy¢ w 2020 r.¥
Ponadto strategicznym celem wcigz pozostaje wybudowanie terminalu LNG. Kwe-

stia ta stata si¢ szczegolnie wazna w aspekcie fiaska gazociggu Nabucco i South Stream.

40 Publics.bg, Borissov: The Interconnector with Turkey Will Be Ready in July 2018, https://www.
publics.bg/en/news/17662/Borissov_The_Interconnector_with_Turkey_Will_Be_Ready_in_
July_2018.html, 23.11.2019.

41 Xinhuanet, Romania, Bulgaria to increase energy interconnection, http://www.xinhuanet.com/
english/2019-03/30/c_137934891.htm, 1.12.2019.

42 Bulgarian National Radio, Bulgaria-Serbia gas interconnector should be operational in 2022, http://
bnr.bg/en/post/101127417/bulgaria-serbia-gas-interconnector-should-be-operational-in-2022,
6.12.2019.

43 ICGB Interconnector, https://www.icgb.eu/about/milestones, 25.09.2019.
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Niestety zauwazalny jest brak stosownego projektu zagospodarowania bulgarskiego
odcinka wybrzeza Morza Czarnego. Bulgarzy poszukujg innych mozliwosci, z tej tez
przyczyny przylaczyli sie do realizacji greckiej koncepcji zaktadajacej wybudowa-
nie plywajacego terminalu LNG nieopodal Kavali. Grecy zaoferowali Bulgarom mozli-
wos¢ dostaw surowca przez swoje terytorium, jednakze do tego wymagana jest infra-
struktura przesytowa (gazociag Bulgaria — Grecja). W tym miejscu warto wspomniec,
ze w 2019 . podpisano umowe na dostawy amerykanskiego gazu skroplonego do Bul-
garii przez grecki terminal LNG Revithoussa oraz grecko-bulgarski lacznik gazowy
(Sidirokastro — Kulata), ktérym od 2016 r. mozliwy jest przesyt do 1,7 mld m?® gazu
ziemnego rocznie**. Wprawdzie zakupiono zaledwie 140 mln m?® gazu, niemniej jest to
alternatywa dla surowca sprowadzanego z Rosji.

Rysunek 21. System przesytowy gazu w Butgarii
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Zrédto: Republic of Bulgaria: Options to Improve Security of Gas Supply,
Report No: ACS4278, The World Bank, June 2013, s. 16.

44 M. Seroka, Butgaria: Dywersyfikacja zrédet dostaw gazu ziemnego, Osrodek Studiéw Wschod-
nich, https://www.osw.waw.pl/pl/publikacje/analizy/2019-06-05/bulgaria-dywersyfikacja-zrodel-
-dostaw-gazu-ziemnego, 15.11.2019.
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5.3.2.5. Odnawialne Zrdédta energii

W $wietle bulgarskiej strategii do 2020 r. 20,8% konsumowanej elektrycznosci ma by¢ produ-
kowane z odnawialnych zrédet. W tym celu niezbedne jest oddanie do uzytku ok. 2000 MW
dodatkowych mocy wytworczych. Bulgarski Plan Dzialania w Zakresie Energii Odnawialnej

wskazuje, ze ponad polowe niezbednej mocy bedzie pochodzi¢ z farm wiatrowych, pozo-
stala z elektrowni wodnych, stonecznych oraz wykorzystujacych biomase i biogaz (rys. 22).

Rysunek 22. Planowany przyrost mocy elektrycznej zainstalowanej
w elektrowniach OZE w Bulgarii w latach 2010-2020
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Zrédto: V. Kirov, Country report: Bulgaria, Public Founding for Green Energy
in a Context of Crisis, 2012, s. 22.

W Bulgarii zauwazalny jest dynamiczny postep w zakresie wykorzystania potencjatu
energetycznego wiatru. Jeszcze w 2007 r. moc zainstalowanych konstrukeji wynosifa
zaledwie 57 MW, a juz w 2014 r. wzrosta do poziomu 691 MW. Niestety od tego mo-
mentu zauwazamy stagnacje, gdyz w okresie ostatnich 5 lat warto$¢ mocy pozostaje

na tym samym poziomie®. Najwazniejsze projekty zlokalizowane sg w okolicach

45 The Wind Power, Bulgaria, https://[www.thewindpower.net/country_en_37_bulgaria.php,
17.11.2019.
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pasma gorskiego Starej Planiny, m.in. Park Wiatrowy Murgasz (docelowo 300 MW),
a takze na wybrzezu Morza Czarnego: Kavarna, Dobricz (docelowo po 200 MW)*°.
Potencjal energetyczny ciekow wodnych jest juz w duzym stopniu wykorzystany,
dlatego tez powstanie zaledwie kilka hydroelektrowni o lokalnym znaczeniu (Yacznie
180 MW). Rowniez niewielkie inwestycje przewiduje si¢ w zakresie energii stonecz-
nej. W najblizszych latach elektrownie wykorzystujace ogniwa fotowoltaiczne maja
osiagnac¢ 130 MW. Nieco wigkszy nacisk bedzie polozony na wykorzystanie bioma-
sy i biogazu. Przewiduje sie, ze te zrédla dostarcza s00 MW dodatkowych mocy
wytwérczych?.

5.4. Wnioski

Zasoby surowcow energetycznych oraz potencjal energii odnawialnej w znacznej mie-
rze determinujg strategie energetyczng Republiki Bulgarii do 2020 r. Nalezy podkreslic,
ze Bulgaria dysponuje poktadami wegla, ktore obecnie zaspokajaja potrzeby w 60-70%.
Znacznie gorzej zarysowuje si¢ kwestia zasobow gazu ziemnego i ropy naftowej, ktore
juz teraz sa niewielkie. Jednakze polozenie geograficzne panstwa bulgarskiego po-
zwala na dywersyfikacje dostaw strategicznych surowcéw. Dzieki dostepowi do Morza
Czarnego Bulgarzy majg duze mozliwosci w pozyskiwaniu ropy i gazu z réznych kie-
runkéw. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na potencjal odnawialnych zrédet energii. Od
wielu lat wykorzystywana jest energia wodna, natomiast w ostatnim czasie wzrosto
zainteresowanie innymi zrédlami czystej energii, zwlaszcza biomasg i energetyka wia-
trowg. Warto odnotowac¢, ze obecnie funkcjonujgce elektrownie corocznie produkuja
nadwyzKki, ktore sg eksportowane do panstw sasiednich.

Najwigkszym wyzwaniem pozostaje dywersyfikacja Zrddet strategicznych surow-
cow. Wcigz zauwazalne jest uzaleznienie Bulgarii od rosyjskich dostaw ropy naftowej
oraz gazu ziemnego. Niekorzystny jest rowniez brak interkonektoréw, przestarzata tech-
nologia (elektrownie weglowe) i problemy z realizacjg kluczowych projektéw (m.in. Na-
bucco, AMBO). Tylko wymienione powyzej kwestie determinujg potrzebe zwigkszenia
aktywnosci poprzez skuteczniejsze realizowanie inwestycji energetycznych. Priorytetem
na najblizsze lata pozostaje oddanie do uzytku stosownej infrastruktury (zlaczki gazo-
we) oraz nowych mocy energetycznych (elektrownie wykorzystujace odnawialne zrédta

energii), a takze rewitalizacja istniejacych (elektrownie weglowe i jadrowa).

46 Ecosource Energy, Wind Park Murgash, http://www.ecosource-energy.bg/en/project, 20.10.2019.
47 Annex |, Investment Gap Analysis for RES-E in Bulgaria, School of Politics, Sofia 2012, s. 9-10.
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Z pewnoscia cztonkostwo w Unii Europejskiej pozwala Bulgarii uzyskac¢ niezbedny
kapital na dalsze inwestycje i modernizacje sektora energetycznego, w pierwszej kolej-
nosci w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Niestety wyrazne problemy gospodarcze

i patologie spoteczne (korupcja) utrudniajg realizacje zatozonych celow.



6

Polityka oraz sektor energetyczny Grecji

Grecja w odrdznieniu od omawianych juz panstw nie znalazta sie w bloku wschodnim,
przez co jej transformacja polityczna i gospodarcza przebiegata catkowicie odmiennie.
Swiadczy o tym fakt, ze pafistwo to nalezy do struktur Wspélnoty Europejskiej juz od
1981 1. W okresie lat 80. XX w. nastgpit dynamiczny wzrost gospodarczy, ktdry byt kon-
tynuowany w kolejnych dekadach. Niestety kryzys gospodarczy z lat 2008-2016 przeto-
zyl si¢ na az 45-procentowy spadek PKB. Pomimo powaznych probleméw ekonomicz-
nych sektor energetyczny jest w dobrej kondycji, a co za tym idzie - bezpieczenstwo
energetyczne jest niezagrozone. Niewatpliwie mocnym punktem w tym kontekscie jest
polozenie geopolityczne Grecji. Z jednej strony panstwo to jest czlonkiem UE i NATO,
wypracowalo réwniez silne zwiazki z USA. Z drugiej strony utrzymuje poprawne sto-
sunki z Rosja i Serbig oraz stanowi przeciwwage dla rosnacej potegi Turcji. Majac na
uwadze polozenie geograficzne, nalezy podkresli¢, Ze sprzyja ono lokowaniu inwestycji
energetycznych. Dostep do morza stwarza mozliwosci dywersyfikacji kierunkéw dostaw
strategicznych surowcéw. Wspdlna granica z Turcjg umozliwia rozbudowe infrastruktu-
ry przesylowej gazu lub ropy do Europy Zachodniej czy tez panstw balkanskich. Potez-
ny potencjal odnawialnych zrédet energii, takich jak energia wiatrowa oraz stoneczna,
umozliwia dywersyfikacje miksu energetycznego. Tylko wymienione powyzej czynniki
przekladajg sie na ksztalt strategii energetycznej Grecji.

W tym tez zakresie nalezy podkresli¢, ze grecka strategia energetyczna jest rozproszo-
na w wielu dokumentach. Zauwazalne jest jej rozbicie na poszczegolne sektory energetyki,
niemniej ujeta calosciowo jest spojna. Z pewnoscig w tym aspekcie kluczowe znaczenie
wcigz ma ,,Narodowy plan na rzecz energii odnawialnej z 2009 r” oraz ,Narodowy plan na
rzecz efektywnosci energetycznej z 2014 r”. W tychze dokumentach wskazano priorytety
greckiej energetyki, jakimi sa rozwdj odnawialnych zrédel energii oraz zwiekszenie efek-
tywno$ci energetycznej. Wprawdzie najwigcej inwestycji przewidziano dla zielonej energii,

niemniej pozostale sektory réwniez s3 modernizowane, zwlaszcza gazowy. Wydaje sie jed-



120 6. Polityka oraz sektor energetyczny Gregji

nak, Ze dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacja w greckiej energetyce wymaga odswiezonego

i kompleksowego podejscia. Z pewnoscig w najblizszym okresie taka strategia powstanie.

6.1. Zasoby surowcéw energetycznych Gregji

6.1.1. Ropa, gaz ziemny i wegiel

Podobnie jak w wigkszo$ci panstw regionu zasoby surowcow energetycznych Grecji sa
niewielkie. Najbardziej niekorzystnie sytuacja przedstawia si¢ w zakresie rezerw ropy naf-
towej oraz gazu ziemnego, poniewaz sg one znikome. Co za tym idzie, inwestycje w eksplo-
atacje tychze 716z, ktére w gtéwnej mierze sg zlokalizowane w zatoce Kavala w poinocnej
cze$ci Morza Egejskiego, sa nieoptacalne. Z tego wzgledu duze oczekiwania wigzane sg
z niedawno udokumentowanymi zlozami u wybrzezy Krety oraz na obszarze Morza Jon-
skiego®. Zdecydowanie lepiej zarysowuje sie kwestia greckich zasobéw wegla brunatnego.
Najnowsze wyliczenia wskazujg, ze poktady tego surowca wynosza ok. 7,5 mld ton, ktore
s rozmieszczone w czterech zagltebiach weglowych (tab. 14). Najbogatszym z nich jest
zaglebie w Macedonii Zachodniej (1,5 mld ton), gdzie obecnie wydobywa sie 80% greckie-
go wegla. Kolejne dwa zaglebia: Drama (9oo mt) oraz Elassona (170 mt) rdwniez umiej-
scowione sg w pélnocnej czeéci panstwa. Grecy dysponuja takze zaglebiem Megalopolis
(225 mt) na Potwyspie Peloponeskim®. W tym miejscu warto réwniez wspomnie¢ o po-
kaznym potencjale torféw na poziomie 4 mld m?, ktéry zlokalizowany jest w Macedonii
Wschodniej. Wskazuje sig, ze dotychczas wydobyto ok. 30% zasobow wegla i jezeli pro-
dukgja bedzie utrzymywana na zblizonym poziomie, rezerwy te wystarcza na ok. 4o lat®.

Tabela 14. Zasoby energetyczne Grecji

Surowiec energetyczny Zasoby geologiczne

wegiel 75 mld ton

ropa naftowa 70 mln ton*

gaz ziemny brak danych
*nieudokumentowane

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: P. G. Tzeferis, The mining / metallurgical industry
of Greece. Commodity review for years 2013-2014, Ministry of Environment and Energy
Republic of Greece, 2015, s. 77-80; The Kefalonia Puls, https://kefaloniapulse.homeinkefalonia.
properties/factual-information-on-potential-oil-and-gas-reserves-in-greece, 10.12.2019.

1 Keep Talking Greece, https://www.keeptalkinggreece.com/2018/05/08/greece-oil-gas-resour-
ces-worth-ionian-crete/, 15.12.2019.

2 P.G.Tzeferis, The mining/ metallurgical industry of Greece. Commodity review for years 2013-
2014, Ministry of Environment and Energy Republic of Greece, 2015, s. 77.

3 Euracoal, Greece, https://euracoal.eufinfo/country-profiles/greece/, 20.12.2019.
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6.1.2. Odnawialne Zrédta energii

Polozenie geograficzne Grecji sprzyja pozyskiwaniu energii z odnawialnych Zrédel. Naj-
wigkszy potencjal niewatpliwe zwiazany jest z energia stoneczng. Wystarczy wspomnie¢,
ze w tym przypadku wyliczenia wskazujg na ok. 250 dni pelnego nastonecznienia, co daje

ok. 3000 godzin rocznie. Co istotne, potencjal ten jest rownomiernie rozmieszczony na

calym terytorium panstwa, dzieki czemu nie ma wigkszych ograniczen geograficznych

do lokalizacji inwestycji rozwijajgcych energetyke solarng (rys. 23)*. Réwnie korzystnie

zarysowuja sie mozliwosci w obszarze energetyki wiatrowej. Z racji tego, ze Grecja jest

otoczona morzami, a jej obszar w duzej mierze charakteryzuje sie gorzystym uksztatto-
waniem, istniejg znakomite warunki do pozyskiwania energii z sity wiatru. Najwiekszym

potencjatem w tym aspekcie dysponuja wyspy na Morzu Egejskim, w szczegolnosci Cy-
klady oraz pétnocne krance Grecji kontynentalnej (rys. 24)°.

Rysunek 23. Potencjat energii stonecznej w Gregji
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Zrédto: 2011 GeoModel Solar s.r.o., solargis.info.

4 Overview of RES and Infrastructure Sectors in Greece, January 2019, s. 7, https://www.ey.co.il/
userfiles/overview%200f%20res%20and%20.pdf, 21.11.2019.

5 N.Chatziargyriou,l. Margaris, A. Dimeas, Renewable Energy Development in Greek Is-
lands, Friedrich Ebert Stiftung, Athens 2016, s. 8-9.
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Rysunek 24. Potencjatl energii wiatrowej w Gregji
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Zrédto: Global Energy Network Institute, https://www.geni.org/globalenergy/library/
renewable-energy-resources/world/europe/wind-europe/wind-greece.shtml, 20.12.2019.

Kolejnym istotnym zrédlem energii dla Grecji jest biomasa. Nalezy podkreslic,
ze niektdre regiony cechujg si¢ rozwinietym rolnictwem, inne za$§ duzym zalesieniem
(51% calej powierzchni kraju). Z tego wzgledu panstwo to dysponuje duzym potencja-
fem w aspekcie rozwoju sektora biomasy. Wskazuje sie, ze rocznie Grecy moga uzyskac
2,7 mt biomasy drzewnej oraz 7,5 mt z biomasy rolniczej. W tym zakresie najwieksze
mozliwosci odnosza si¢ do odpadow z upraw bawelny, pszenicy, kukurydzy, oliwek
uprawnych czy tez winnic. Z geograficznego punktu widzenia potencjal ten zlokalizo-
wany jest w pétnocnej czesci pafistwa, tzn. w Macedonii Srodkowej, Tracji oraz w czesci
srodkowej — Tesalii. Niemniej rowniez inne czeéci panstwa sa zasobne w biomase i warto

wskaza¢ tu na Krete i jej mozliwo$ci pozyskania energii z biomasy drzewnej®.

6 S.Alatzas [etal.], Biomass Potential from Agricultural Waste for Energetic Utilization in
Greece, ,,Energies” 2019, Vol. 12, No. 6, s. 5-8.
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Niewatpliwe mniej korzystnie przedstawia sie sytuacja w obszarze hydroenerge-
tyki i jej przyszlego rozwoju w Grecji. Glowna przyczyng takiego stanu rzeczy jest
niewielki potencjal w tym aspekcie oraz narazenie niektdrych czesci panstwa na dlu-
gotrwale susze. Szacuje si¢, ze mozliwoéci wynosza ok. 6300 GW (12 TWh rocznie),
z czego obecnie jest wykorzystywanych juz 45%’. Najkorzystniej w tym kontekscie
przedstawia si¢ sytuacja w potnocno-zachodniej czesci panistwa, zwlaszcza o gorskim
uksztattowaniu terenu (Pindos, Vermion)®. Wprawdzie uwarunkowania dla duzych
hydroelektrowni sg ograniczone, ale mozliwo$ci rozwoju sieci malych elektrowni wod-
nych przedstawiaja sie zdecydowanie lepiej®.

Grecja zajmuje pierwsze miejsce w Europie pod wzgledem potencjatu geotermalne-
go, ktory, co wazne, jest technicznie tatwo dostepny oraz ekonomicznie oplacalny. Fakt
ten wynika z aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, ktora przetozyla sie na akumulacje
energii cieplnej na stosunkowo niewielkich glebokos$ciach oraz wytworzenie si¢ licznych
zbiornikéw o niskiej, sredniej i wysokiej entalpii. Obszar panstwa greckiego zostal po-
dzielony na 32 strefy geotermalne, w ktorych znajduje si¢ 45 lokalizacji o udokumentowa-
nym lub prawdopodobnym potencjale energetycznym'®. Na uwage zastuguja w gtowne;j
mierze te, w ktérych temperatura przekracza 9o°C, m.in. w Macedonii Wschodniej i Tra-

cji (Alexandroupoli) oraz na wyspach Lesbos, Nisyros, Milos™.

6.2. Sektor energetyczny Gregji

6.2.1. Produkcja energii elektrycznej

Grecja na przestrzeni lat wypracowata zréznicowany system pozyskiwania energii elek-
trycznej. Obecnie dominujg trzy zrodla energii: gaz ziemny, wegiel oraz odnawialne zrédta

energii. Natomiast w mniejszym stopniu wykorzystywany jest potencjat energii wodne;j.

7 J.Neubarth, Therole of hydropower in selected South-Eastern European countries, EuroNatur
Foundation and RiverWatch, 2018, s. 16.

8 V.G.Stergiopoulos,A.V.Stergiopoulou,G.V.Stergiopoulos, Beyond the Helicon’s
and the Olganos type small hydropower plants in Greece, Wasserbaukolloquium 2009: Was-
serkraft im Zeichen des Klimawandels, ,,Dresdener Wasserbauliche Mitteilungen Heft” 2009,
No. 39, s. 374-375.

9 C.Malesios, G.Arbatzis, Small hydropower stations in Greece: The local people’s attitudes
ina mountainous prefecture, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2010, Vol. 14, No. 9,
s. 2502.

10 M. Papachristou [et al.], Geothermal Energy Use, Country Update for Greece (2016-2019),
European Geothermal Congress 2019, Den Haag, The Netherlands, 11-14 June 2019, s. 1.

11 C.J.Koroneos, M.Fytikas, Energy potential of geothermal energy in Greece, European Geother-
mal Conference Basel ’99, September 28-30, 1999 — Basel, Switzerland, Proceedings, Vol. 2, s. 24.
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W 2018 r. produkeja energii elektrycznej wyniosta 50 800 GWh i cho¢ ten wskaznik od
kilku lat utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie, to w stosunku do 2008 r. jest on o blisko
20% nizszy (63 700 GWh). Efekt ten jest konsekwencja odchodzenia od wegla w produkcji
energii elektrycznej, z ktérego w poprzednich dekadach pozyskiwano nawet 70% energii.
Niemniej elektrownie bazujgce na tym surowcu w 2018 r. dostarczyly 17 221 GWh (33,9%),
a wigc niewiele mniej niz elektrownie gazowe, w ktérych wyprodukowano 17 252 GWh
(33,96%). W elektrowniach operujacych na odnawialnych zZrédiach energii (gtéwnie elek-
trownie wiatrowe i stoneczne) pozyskano 10 942 GWh (21,54%), co oznacza, ze w okresie
10 lat podwojono produkcje. Wazne miejsce w greckiej energetyce utrzymuja elektrow-
nie wodne, w ktorych wygenerowano 5486 GWh (10,6%)"*. Niestety produkcja energii
elektrycznej w 2018 r. byla niewystarczajgca dla potrzeb panstwa greckiego, tym samym ok.
6800 GWh (11,81%) zostalo importowanych, gléwnie z Bulgarii i Macedonii Poélnocnej*.

Grecja wciaz dysponuje 6 elektrowniami cieplnymi (14 blokéw energetycznych)
operujacych na weglu brunatnym. Wigkszo$¢ z nich ze wzgledu na bliskos¢ zt6z wegla
zlokalizowana jest w Macedonii Zachodniej (w tym najwigksza Agios Dimitrios w po-
blizu Kozani) oraz jedna na Peloponezie (w okolicach Megalopolis). W tym miejscu
warto wspomnie¢, ze dwie elektrownie majg zosta¢ wylaczone z eksploatacji w 2020 r.
Laczne moce produkcyjne elektrowni weglowych wynosza 3904 MW (w 2013 . bylo to
5288 MW) (tab. 15)'*. Natomiast w ostatnich latach dynamicznie rozwija sie sektor ga-
Zowy, a co za tym idzie - liczba elektrowni gazowych wzrasta. Obecnie funkcjonuje 13 jed-
nostek o réznej mocy, wybudowanych wzdtuz istniejagcego gazociagu ciagnacego sie
od granicy z Bulgaria oraz Turcjg, wschodnim wybrzezem do Aten i Koryntu. Z uwagi na
nizszg emisyjnos¢ CO, wigkszos$¢ z nich powstala w Attyce i Beocji, a wiec w regionach
o duzej gestosci zaludnienia. Inwestycjom rozwijajacym infrastrukture gazows sprzyja
réwniez mozliwo$¢ dywersyfikacji Zrédla surowca. Wprawdzie wciaz ok. 80% gazu do-
starczane jest z Rosji, ale tez coraz wigksze ilosci sa sprowadzane z innych kierunkéw,
m.in. z Azerbejdzanu czy z Algierii®. Rosngce znaczenie elektrowni gazowych przekta-
da sie¢ na wzrastajace moce produkeyjne, ktore w 2018 r. osiggnely poziom 4900 MW

(tab. 15)'°. Jeszcze do niedawna grecki system wspomagany byt przez elektrownie opala-

12 Greek Energy Market Report 2019, Hellenic Association for Energy Economic, Athens 2019,
S. 42-43.

13 Ibidem, s. 54.

14 Ibidem, s. 46.

15 S.Kastis, V. Kitsios, The energy system of Greece. A Techno-economic and Environmental Ap-
proach, 2017, http://www.diva-portal.se/smash/get/diva2:1088651/FULLTEXTo1.pdf, 20.11.2019,
s. 36.

16 Greek Energy Market Report 2019, s. 46.



6.2. Sektor energetyczny Grecji 125

ne ropg naftows, ktére zasilaty gtéwnie wyspy, w tym najwieksze z nich, m.in. Krete, Eu-
bee, Rodos oraz Chios”. W tym aspekcie warto jednak wskazac, Ze najwazniejsze z nich

zostaly zmodernizowane i przeksztalcone w elektrownie gazowe, m.in. elektrownia Ali-
veri (Eubea), Chania (Kreta), Soroni (Rodos). Z tego wzgledu ropa naftowa pozostaje

istotnym zrédlem energii gtéwnie na matych wyspach, ktére dysponujg autonomicznym

zrodtem energii elektrycznej. Jak zostato wspomniane, znaczenie elektrowni wodnych

jest rowniez istotne, wprawdzie nie jest to gldwne zrodlo energii, niemniej rokrocznie

dostarcza powyzej 10% zapotrzebowan. Wiekszo$¢ z nich umiejscowiona jest w potnoc-
nej i zachodniej czeéci panstwa, m.in. na rzece Acheloos (Kremasta, Kastraki, Stratos)

oraz Aliakmon (Agras, Edessaois, Assomata, Sfikia, Polyphyto, Ilarion). Zainstalowane

moce produkcyjne elektrowni wodnych wynosza 3171 MW (tab. 15)8.

W ostatnich dwoch dekadach Grecy poczynili progres w zakresie rozbudowy in-
frastruktury wykorzystujacej odnawialne zrodta energii. Oddano do uzytku kilkanascie
elektrowni wiatrowych oraz stonecznych, rozlokowanych w réznych czesciach panstwa.
O intensyfikacji inwestycji $wiadcza dane, w $wietle ktorych moce produkcyjne elektrowni
wiatrowych w roku 2018 wyniosty 2555 MW, natomiast elektrowni stonecznych 2491 MW.
Z geograficznego punktu widzenia wiatr do produkcji energii elektrycznej jest obec-
nie najintensywniej wykorzystywany w Grecji Srodkowej (907 MW) oraz na Pelopone-
zie (550 MW), a takze w Macedonii Wschodniej i Tracji (375 MW). Natomiast elektrownie
stoneczne rozbudowywane sg zaréwno na pétnocy panstwa, m.in. w Macedonii Srodkowej
(329 MW), jak i w Grecji Srodkowej (317 MW) i na Peloponezie (310 MW). Inwestycje
w inne OZE sg niewielkie, wskutek tego mate elektrownie wodne (239 MW) oraz biomasa
i biogaz (82 MW) dostarczaja sladowe ilo$ci energii elektrycznej®.

Tabela 15. Wykaz najwazniejszych elektrowni w Grecji

Nazwa elektrowni Dostepna moc (MW) Rodzaj elektrowni
Agios Dimitrios 1595 weglowa
Kardia 1250 weglowa
Megalopoli 850 weglowa
Megalopolis V 811 gazowa
Aminteo 600 weglowa
Lavario Megalo 570 gazowa

17 S.Kastis,V.Kitsios, op. cit., s. 38.
18 Greek Energy Market Report 2019, s. 46.
19 Ibidem,s. 74.
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Ptolemais 550 weglowa
Komotini 485 gazowa
Lavario 450 gazowa
Alivieri 450 gazowa
Kremasta 437 wodna
Korinthos 437 gazowa
Heron IT 435 gazowa
Heron 435 gazowa
Protergia 430 gazowa
Thisvi 420 gazowa
Thessaloniki 400 gazowa
Thesavros 384 wodna
Lavario V 378 gazowa
Polyfyto 375 wodna
Aglos Georgios 360 gazowa
Florina 330 weglowa
Kastraki 320 wodna
Distomo 316 gazowa
Sfikia 315 wodna
Poyrnari 300 wodna

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Global System Observatory,
http://globalenergyobservatory.org/countryid/83#, 19.12.2019.

6.2.2. Poziom produkgji i importu ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wegla
6.2.2.1. Ropa naftowa

Grecka produkeja ropy naftowej jest niewielka, zwlaszcza w kontekscie stale rosnacej
konsumpgji. Z tego tez wzgledu panstwo to jest catkowicie uzaleznione od importowa-
nego surowca. W 2016 r. najwieksze ilo$ci ropy naftowej zostaly sprowadzone odpo-
wiednio z Iraku (10 mt) oraz Rosji (7 mt). Warto zaznaczy¢, ze jedynym producentem
ropy w Grecji jest prywatne przedsiebiorstwo Energean Oil & Gas SA, ktdre operuje na
dwoch polach naftowych (Prinos i Prinos Poinocny) na potnocy Morza Egejskiego®.
W ostatnich latach sporo uwagi po$wigca si¢ badaniom terytorium Grecji w aspekcie

potencjalnych rezerw ropy. Wyrézniono 13 stref, z czego 9 na obszarze wod morskich

20 Greek Energy Market Report 2019, s. 90.
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(Morze Jofiskie — Zatoka Patraska, Morze Trackie, Morze Srédziemne — zachodnie i po-
tudniowo-zachodnie wybrzeze Krety). Badania potwierdzity réwniez niewielki potencjat
pétnocno-wschodniej czesci Grecji (Epir, Grecja Zachodnia). Koncesje na wydoby-
cie ropy posiadaja m.in. Hellenic Petroleum (HELPE), Total czy tez ExxonMobil*'. Obec-
nie funkcjonujg cztery rafinerie, trzy z nich naleza do panstwowego koncernu HELPE
i s zlokalizowane w Salonikach, Elefsis (20 km od Aten), Aspropyrgos (15 km od Aten).
Natomiast rafineria w Agioi Theothoroi (w poblizu Koryntu) jest wtasno$cig Motor Oil**.
Duze zdolnosci przerobowe greckich rafinerii przekladajg si¢ na eksport produktéow
ropopochodnych do réznych panstw Europy. Najwigksze iloéci ropy naftowej sa kon-
sumowane przez sektor transportu (63%), gospodarstwa domowe (14%) oraz przemyst
(13,1%)*. W tym miejscu mozna odnie$¢ sie do kwestii wysokich cen paliw w Grecji
(ok. 1,5 €/litr w 2019 r.), ktore sg efektem zastosowania wysokich podatkéw oraz optat
paliwowych (np. w przypadku benzyny 95 wraz z marzga stanowiacych blisko 75% ceny)>4.

6.2.2.2. Gaz ziemny

Dynamicznie rozwijajaca sie sie¢ elektrowni gazowych w Grecji generuje rosnace zapo-
trzebowanie na bekitne paliwo. Wystarczy wspomnie¢, ze w 2014 r. calkowita konsump-
cja tego surowca wyniosta ok. 2,769 mld m?, a w 2017 r. juz 4,643 mld m?. Praktycznie
wszystkie potrzeby sg uzupelniane gazem importowanym, gdyz rodzima produkcja jest
na poziomie marginalnym i wynosi kilka mln m? rocznie. Mozna wyrdznic¢ trzy punk-
ty wejsciowe surowca do greckiego systemu gazowego, wérdd ktérych najwazniejsze
znaczenie ma interkonektor z Bulgarig (Sidirokastro). Dzieki niemu transportowany
jest rosyjski gaz, ktory zaspokaja greckie potrzeby na poziomie ok. 60-70%. Drugim
zrodlem pod wzgledem wielkosci dystrybucji jest terminal LNG Revithosa w okolicach
Pireusu, przez ktory przechodzi 25-30% gazu. Natomiast pozostale ilosci (10-15%) do-
starczane s trzecim punktem wejsciowym - funkcjonujgcym od 2007 r. dwukierun-
kowym interkonektorem z Turcja (Kipoi). Z pewnoscig wiele zmian w tym aspekcie
wprowadzi uruchomienie gazociaggu TAP (prawdopodobnie 2020 r.), poniewaz nastapi
mozliwoé¢ zwiekszenia dostaw z Azerbejdzanu oraz innych panstw Azji Srodkowe;j.
Grecy rozwazaja rowniez wzmocnienie swoich mozliwosci magazynowych. W 2017 r.
Komisja Europejska wpisata grecka koncepcje podziemnego magazynu gazu (region Ka-
vala) na liste projektéw o znaczeniu wspolnotowym (PCI - Project of Common Inte-

rest). Ponadto w 2021 r. ma zosta¢ sfinalizowana inwestycja ptywajacego terminalu do

21 Ibidem, s. 94.
22 Ibidem, s. 90.
23 Ibidem, s. 91.
24 Ibidem, s. 93.
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odbioru gazu skroplonego (FSRU Alexandroupoli)®. Duzym wyzwaniem pozostaje
gazyfikacja Grecji, poniewaz tylko niektdre regiony majg dostep do surowca (Attyka,
Tesalia, Macedonia Srodkowa), natomiast wielkie potacie zachodniej oraz potudnio-
wej Grecji s3 pozbawione infrastruktury przesylowej (Macedonia Zachodnia, Epir,
Grecja Zachodnia, Peloponez). Blekitne paliwo jest konsumowane w gléwnej mierze
przez elektrownie gazowe (66%), ktére w zalozeniu majg w najblizszych latach zastgpic
elektrownie weglowe. Z tego wzgledu rokrocznie w tym sektorze odnotowywany jest
wzrost zapotrzebowania. Sprzedaz detaliczna gazu to ok. 20% konsumpcji, natomiast

pozostaltych 14% obejmuje potrzeby zakladéw przemystowych®.,

6.2.2.3. Wegiel

Bez watpienia grecki wegiel jest surowcem, ktory przez kilka dekad moze stanowi¢
istotne zrédlo energii. Swiadcza o tym bogate zasoby zlokalizowane gléwnie w Ma-
cedonii Zachodniej, Wschodniej oraz na Peloponezie. Niemniej jednak od wielu lat
realizowana jest polityka, ktdrej gléwnym zatozeniem jest dekarbonizacja sektora ener-
gii energetycznej. Sukcesywnie zamykane sg kolejne elektrownie weglowe i wysoce
prawdopodobne, ze wigkszos$¢ z pozostatych zostanie wylgczona z eksploatacji w naj-
blizszych latach. Jak zostalo wspomniane, wegiel brunatny wydobywany jest gtéwnie
na obszarze Macedonii Zachodniej (kopalnia Ptolemaida — Florina ok. 38 mt w 2015 1.),
w mniejszym zakresie na Peloponezie (kopalnia Megalopoli 8 mt w 2015 r.). Produkcja
jest dostosowywana do potrzeb pobliskich elektrowni weglowych, tym samym w okre-
sie ostatnich kilku lat zauwazalny jest jej wyrazny spadek. Jeszcze w 2010 r. byla na
poziomie blisko 65 mt, w 2015 r. obnizyta sie do ok. 50 mt, a w 2018 r. wyniosta zaledwie
38 mt*. Przewiduje sie, ze wraz z kurczacg sie konsumpcjg wydobycie wcigz bedzie sie
obniza¢ i niewykluczone, ze wylaczenie elektrowni weglowych przelozy sie na zamknigcie
kopaln. Staboscig w tym aspekcie jest rowniez fakt, ze Grecy dysponuja tylko weglem
brunatnym, przez co surowiec ten nie nadaje si¢ do handlu miedzynarodowego (przy
transporcie na wieksze odlegloéci traci wlasciwosci i jakos§¢). Natomiast import wegla
kamiennego (gltéwnie z Rosji) do Grecji jest na poziomie marginalnym i takze w sto-
sunku do poprzednich lat jego poziom obnizyt sie z 700 tys. ton w 2010 1. do ok. 450 tys.

ton w 2018 .28

25 Ibidem, s. 63.

26 Ibidem, s. 61.

27 Quandl, Coal Production - Greece, https://[www.quandl.com/data/BP/COAL_PROD_GRC-Coal-
Production-Greece, 15.12.2019.

28 Knoema, Greece - Total primary coal imports, https://knoema.com/atlas/Greece/topics/Energy/
Coal/Primary-coal-imports, 18.12.2019.
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6.3. Strategia energetyczna Gregji

6.3.1. Strategia rozwoju sektora energetycznego Grecji do roku 2020

Obecnie obowigzujaca strategia energetyczna Grecji zostata ujeta w kilku zrédiach
(dokumentach), co powoduje jej rozdrobnienie na kluczowe z punktu widzenia Gre-
kow sektory energetyki. Najwazniejsze to Narodowy plan na rzecz energii odna-
wialnej z 2009 r. oraz Narodowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej z 2014 .
Obecnie trwajg prace nad dlugoterminowym Narodowym planem na rzecz energii
i klimatu (NECP - National Energy and Climate Plan), ktéry w zalozeniu ma ujed-
nolici¢ grecka strategie energetyczna. Bez watpienia wcigz istotne znaczenie ma
przyjety przez grecki rzad w pazdzierniku 2009 r. Narodowy plan na rzecz ener-
gii odnawialnej. Zwrdcenie si¢ w kierunku OZE wynikato m.in. z faktu, ze w tym
okresie gléwnym Zrédlem energii elektrycznej w Grecji byt wegiel (w 2010 1. 78%).
Z uwagi na zobowigzania miedzynarodowe w zakresie ochrony srodowiska (Dyrek-
tywa 2009/28/WE) zaistniala potrzeba stosunkowo szybkiej dywersyfikacji w tym
zakresie. Grecja zobowigzala si¢ do wdrozenia pakietu energetyczno-klimatycznego
20-20-20%7, ze szczegdlnym naciskiem na dynamiczny rozw6j odnawialnych zrédet
energii. Zaznaczono, ze 20-procentowy udzial OZE w konicowym zuzyciu energii
brutto w 2020 r. zostanie osiggniety poprzez inwestycje w nowoczesng infrastrukture
oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej (rys. 25)3°. Jednoczesnie zauwazono,
ze potencjal pafistwa w tym aspekcie jest znaczny, a mozliwosci pozyskania energii
z turbin wiatrowych czy tez ogniw fotowoltaicznych sa bardzo duze. Warto odnotowac,
ze w 2008 1. udzial OZE w koncowym zuzyciu energii brutto wynidst w Grecji zale-
dwie 7,8% (najwiecej energii pozyskano z biomasy), dlatego tez w celu realizacji za-
tozenia 20-procentowego udzialu konieczna byta dynamizacja dziatan®. W tym tez

celu wdrozono caly szereg regulacji prawnych, ktére skrdcity procedury w zakresie

29 Pakiet energetyczno-klimatyczny jest przyjetym w 2008 r. przez Parlament Europejski zbiorem
wigzacych ustaw majgcych na celu zapewnienie realizacji zatoZzert Unii Europejskiej dotycza-
cych przeciwdziatania zmianom klimatycznym. Jego gtdwne zatozenia to: redukcja o 20% emisji
gazdw cieplarnianych wobec poziomu emisji z roku 1990, zwiekszenie do 20% udziat zuzycia
energii pochodzacej z odnawialnych zrdédet, zwiekszenie o 20% efektywnosci energetycznej
w stosunku do prognoz na 2020r.

30 Warto podkresli¢, ze polityka klimatyczna UE po 2010 r. ulegta zaostrzeniu i w realizacji tzw.

»zielonej gospodarki” kluczowe znaczenie maja odnawialne zrédta energii. Zob. T. Mty narski,
Unia Europejska w procesie transformacji energetycznej, ,,Krakowskie Studia Miedzynarodowe”
2019, Nr 1, s. 34-42.

31 National Renewable Energy Action Plan in the Scope of Directive 2009/28/EC, Ministry of Environ-

ment, Energy and Climate Change, Athens 2009, s. 7.
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rozwoju OZE, m.in. dokument z 4 czerwca 2010 r. (L3851/2010), ktérego celem bylo
uproszczenie procedury wydawania zezwolen, racjonalizacja systemu taryf gwaran-
towanych, usuniecie istniejacych barier na poziomie lokalnym, a takze ustanowienie
szczegbtowych przepiséw dotyczacych stosowania OZE w budynkach??.
Narodowy plan na rzecz energii odnawialnej wyrdznit trzy obszary rozwoju OZE:
1. Energia elektryczna - zwiekszony udzial OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej
mial by¢ uzyskany m.in. poprzez skoordynowane dzialania na rzecz rozwoju du-
zych elektrowni OZE, rozbudowe infrastruktury przesylowej, wycofywanie starych
nieefektywnych elektrowni weglowych. W tym miejscu szczegdlna uwaga zostata
zwrécona na bezpieczenstwo dostaw energii oraz koszty zwigzane z inwestycjami
w OZE. Terytorium Grecji w tym konteks$cie zostalo podzielone na dwa obszary:
a) System zintegrowany (kontynentalny), dla ktérego przewidziano stopniowa
modernizacje. Jednym z celéw bylo sukcesywne wycofywanie sie z eksploatacji
najmniej wydajnych elektrowni spalajacych wegiel brunatny, a takze ich prze-
budowa umozliwiajaca wspotspalanie biomasy (by zredukowa¢ emisje CO).
Kolejne przedsigwziecie to oddanie do uzytku duzych elektrowni wykorzystu-
jacych OZE, w szczegdlnosci wielkopowierzchniowych elektrowni wiatrowych
oraz duzych hydroelektrowni wspomaganych przez srednie i male elektrownie
fotowoltaiczne, wodne, geotermalne czy tez biomasowe. Istotne znaczenie ma
réwniez zwiekszenie wykorzystania w celach energetycznych gazu ziemnego
m.in. poprzez inwestycje w elektrownie gazowe.
b) System rozproszony (wyspy), wobec ktdrego wystosowano plan wycofania
z eksploatacji elektrowni opalanych ropa naftowa na rzecz OZE. W tym
przypadku odniesiono si¢ do wykorzystania indywidualnych mozliwosci kaz-
dej z wysp (wigkszo$¢ z nich ma duzy potencjal energii stonecznej i wiatrowe;j,
niektore dysponuja energia geotermalng). Przewidziano réwniez stworzenie
sieci przesylowej poltaczonej z Grecja kontynentalna3.
2. Cieplownictwo - zasadniczym zatozeniem modernizacji cieplownictwa mialy by¢
zwiekszone inwestycje w zakresie wykorzystania biomasy oraz energii stonecznej
i geotermalnej do ogrzewania i chlodzenia gospodarstw domowych, ale tez zakla-
dow przemystowych. Poprzez zachety finansowe (doplaty do zakupu niezbednej

aparatury) oraz uproszczenie procedur administracyjnych i prawnych greckie cie-

32 Hellenic Ministry of Environment and Energy, http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=
qtiwogoJJLYs%3D&tabid=37, 2.12.2019.

33 National Renewable Energy Action Plan in the Scope of Directive 2009/28/EC, Ministry of Environ-
ment, Energy and Climate Change, Athens 2009, s. 8-9.
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plownictwo mialo dazy¢ do modelu zdecentralizowanego, bardziej efektywnego

i autonomicznego®*.

3. Transport — przewidziano dzialania na rzecz promocji energooszczednych po-
jazdow oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw w transporcie. W tym tez celu
miata powsta¢ niezbedna infrastruktura umozliwiajaca produkcje i dystrybucje
biodiesla. Kwestia ta odnosila si¢ rowniez do greckich rolnikéw, ktorzy w wiek-
szym zakresie mieli produkowa¢ biomase i korzystac z biopaliw?.

Warto odnotowac, ze udzial OZE w trzech wymienionych powyzej obszarach jest
wysoce zroznicowany. Zdecydowanie najwiekszy (na poziomie 40%) jest przewidziany
dla produkeji energii elektrycznej, w cieptownictwie 20%, a w transporcie 10%. Dzigki
czemu zostanie osiggniety krajowy cel 20-procentowego udzialu OZE w koncowym zu-
zyciu energii brutto. Wskazniki te mialy by¢ osiggniete dzieki nowym instalacjom zwiek-
szajacych greckie moce produkcyjne do 7,5 GW elektrowni wiatrowych, ok. 2,5 GW
elektrowni fotowoltaicznych, blisko 1,5 GW elektrowni wodnych, 250 MW elektrowni
biomasowych, 120 MW elektrowni geotermalnych (rys. 26)3°.

Rysunek 25. Planowana produkcja energii elektrycznej w Grecji w latach 2010-2020
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Zrédto: National Renewable Energy Action Plan in the Scope of Directive 2009/28/EC, s. 13.

34 Ibidem, s. 10.
35 Ibidem.
36 Ibidem,s. 11.
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Rysunek 26. Planowany przyrost mocy elektrycznej zainstalowanej
w elektrowniach OZE w Grecji w latach 2010-2020
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Zrédto: National Renewable Energy Action Plan in the Scope of Directive 2009/28/EC, s. 14.

W Narodowym planie na rzecz energii odnawialnej odniesiono si¢ réwniez do kwe-
stii produkeji i konsumpcji energii, a takze udzialu w niej OZE. Przewidziano sukcesyw-
ny wzrost udzialu odnawialnych zZrédet energii w produkcji energii elektrycznej z 13%
w 2010 . do 28% W 2015 r., a nastepnie 40% w roku 2020. Jednoczesnie zaplanowano
wzrost udziatu OZE w konsumpcji energii z 9% w 2010 r. do 15% w roku 2015 i ostatecz-
nie 20% w 2020 r.¥’

Jak zostalo wspomniane, drugim z dokumentéw kreujgcych grecka strategie energe-
tyczng jest Narodowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej z 2014 r. Nalezy podkres-
li¢, ze wraz z planem na rzecz energii odnawialnej stanowi on filar dla zréwnowazone;
polityki energetycznej. Jego gtéwne zatozenie wskazuje na obnizenie zuzycia energii
z 20,5 Mtoe do 18,4 Mtoe w 2020 1.3* Cel ten ma by¢ osiagniety dzieki zwigkszonej efek-
tywnosci energetycznej, inwestycjom w OZE oraz oszczednym zuzyciem energii. Juz
w latach 2007-2012 dzigki inwestycjom w nowoczesng technologie faczne oszczednosci
energii wyniosly 8,7 TWh, z czego wiekszo$¢, tzn. 7,3 TWh, odnotowano w sektorze
transportu. Zaobserwowana zostala rowniez niekorzystna tendencja braku poprawy

efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu®. Z tego wzgledu podkresla sie po-

37 Ibidem,s. 17.

38 National Energy Efficiency Action Plan, Pursuant to Article 24(2) of Directive 2012/27/EU, Centre
for Renewable Energy, Athens 2014, s. 15.

39 Ibidem, s. 19.
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trzebe obnizenia energochfonnosci zakladow przemystowych poprzez ich modernizacje
i wykorzystanie OZE. Plan ten skierowany jest réwniez do odbiorcéw komercyjnych
poprzez wdrazane programy, takie jak ,,Oszczedzaj energie w domu’, czy tez ,,Moderni-
zacja energetyczna budynkéw mieszkalnych™#°. W tym miejscu warto roéwniez zwrocié
uwage na zwiekszenie efektywnosci energetycznej sieci przesytowych, jako ze rokrocz-
nie straty Grecji w tym wzgledzie wynosza ok. 6%. Obnizenie poziomu strat w tym
aspekcie ma nastapi¢ poprzez rozbudowe i modernizacje linii przesylowych energii elek-

trycznej i infrastruktury wspomagajacej*'.

6.3.2. Inwestycje w obszarze greckiej energetyki

6.3.2.1. System energetyczny

Od wielu lat zarysowuje si¢ problem niewystarczajacych mocy produkcyjnych w aspek-
cie energii elektrycznej, przez co Grecy spore jej ilosci importujg. Problematycznie
przedstawia si¢ réwniez kwestia stosunkowo szybkiego wygaszania elektrowni weglo-
wych, cho¢ w tym sektorze zauwazalna jest niekonsekwentna polityka. Z jednej strony
Grecja deklaruje dekarbonizacje, z drugiej natomiast realizowane sg projekty podtrzy-
mujace funkcjonowanie greckiego przemystu weglowego. Swiadczy o tym rozpoczeta
w 2015 I. inwestycja, ktorej celem jest wybudowanie elektrowni weglowej Ptolemaida 5
o mocy 660 MW. Koszt nowej konstrukeji, ktora ma zosta¢ sfinalizowana w 2021 r., sza-
cowany jest na blisko 1,4 mld euro, co oznacza, ze bedzie to jedna z wigkszych inwe-
stycji energetycznych w Grecji*’. Nalezy podkresli¢, ze wciaz w niektdrych regionach
niezbedna jest modernizacja lub wybudowanie nowych sieci przesytowych energii
elektrycznej. W tym tez przypadku w najblizszych latach priorytetem sg trzy lub cztery
polaczenia elektryczne: Attyka — Kreta, (alternatywnie Peloponez — Kreta), interkonektor
Bulgaria (Marica) — Grecja (Nea Santa) oraz zintegrowanie sieci obejmujacej archipelag
Cyklad. Polaczenie systemu kontynentalnego z wyspami jest mozliwe poprzez potozenie
stosownego kabla po dnie morza (miejscami na gtebokosci powyzej 1000 metréw), co tez
generuje wysokie koszty. W efekcie realizacja w latach 2014-2022 tylko trzech projektow
(bez polaczenia Peloponez — Kreta) szacowana jest na ok. 1,4 mld euro. Niemniej jednak
kwota ta zostata przyjeta na zbyt ostroznym poziomie, gdyz obecnie budowane polacze-

nie Attyka - Kreta (Ariadne Interconnection) o dlugosci 330 km bedzie kosztowa¢ co

40 Ibidem,s. 27.

41 Ibidem, s. 169.

42 Energypress, Construction of Ptolemaida 5 power station set to begin, https://energypress.eu/
construction-of-ptolemaida-5-power-station-set-to-commence/, 21.12.2019.
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najmniej 1 mld euro®. Od kilku lat sukcesywnie s3 wylaczane z eksploatacji elektrow-
nie opalane ropg naftowg, w tym tez celu planowana jest ztaczka elektryczna pomiedzy
Lavrion a wyspa Syros**. Polaczenie to umozliwi przesyt energii elektrycznej na Cyklady
z Attyki, a co za tym idzie przyczyni si¢ do wylaczenia szkodliwych dla srodowiska
naturalnego autonomicznych systemdéw energetycznych. W przypadku wysp potozo-
nych w znacznej odlegtosci od Grecji kontynentalnej planowane sg inwestycje moder-
nizujace elektrownie, ktorych celem jest zastgpienie wykorzystywanego paliwa na mniej
emisyjne (ropy naftowej na gaz ziemny). Przykltadem wdrazania dlugoletniego progra-

mu jest oddanie do uzytku w 2017 r. elektrowni gazowej o mocy 115 MW na Rodos®.

6.3.2.2. Ropa naftowa

Grecja z przyczyny marginalnej produkcji ropy naftowej jest zmuszona do jej impor-
tu, dlatego tez od lat najwickszym wyzwaniem pozostaje dywersyfikacja kierunkow
dostaw. Kwestia ta jest o tyle istotna, ze to wla$nie ropa naftowa jest wiodacym pro-
duktem kupowanym na rynkach zagranicznych, stanowigcym rokrocznie ponad 20%
calkowitego greckiego importu*. Obecnie wiekszo$¢ ropy dostarczana jest z Iraku oraz
Rosji, w mniejszej skali z innych kierunkoéw, tzn. z Kazachstanu, Iranu oraz Arabii Sau-
dyjskiej. Skutecznie wigc jest wdrazany zamyst, ktorego zalozeniem jest zmniejszenie
uzaleznienia od rosyjskiego surowca, ktore jeszcze w 2010 r. bylo na poziomie 46%*.
Grecja w tym przypadku ma duze mozliwosci z racji korzystnego potozenia geograficz-
nego, dzigki ktéremu moze droga morska sprowadzaé rope z panstw Zatoki Perskiej.
Ponadto posiada potencjal panstwa tranzytowego, zwlaszcza w kierunku péinocnym
(Bulgaria, Macedonia Péinocna, Albania), niemniej w tym aspekcie przedmiotem zain-
teresowania Grekow jest zwickszenie eksportu produktéw naftowych takich jak paliwa.
Kwestia ta bezposrednio wynika z dwoch czynnikéw. Po pierwsze, brak jest sieci po-
faczen umozliwiajacych przesyt ropy do panstw sgsiednich (istnieje jedynie ropociag
z Salonik do rafinerii Okta w Skopje), a po wtore, funkcjonujace greckie rafinerie nie
s3 w pelni wykorzystywane. Zwazywszy na potezne mozliwoéci importu ropy nafto-

wej oraz rosngce znaczenie produktéw ropopochodnych, jedng z wazniejszych inwe-

43 Ariadne Interconnection, http://www.ariadne-interconnection.gr/en/home-en/, 28.11.2019.

44 NS Energy, Nexans wins contract for Greece’s Cyclades Islands power interconnection, https://
www.nsenergybusiness.com/news/nexans-interconnector-cyclades-islands/, 30.11.2019.

45 Terna, Power Plant in Rhodes Island, http://[www.terna.gr/en/activities/energy/project-power-
plant-in-rhodes-island, 30.11.2019.

46 D.Workman, Greece’s Top 10’s Imports, World’s Top Export, http://www.worldstopexports.
com/greeces-top-10-imports/, 2.12.2019.

47 N. M. Onti, Greece Still Relies On Russia For Oil, Greek Reporter, https://greece.greekreporter.
com/2013/03/07/greece-still-relies-on-russia-for-oil/, 3.12.2019.
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stycji bedzie modernizacja istniejacych rafinerii. Nalezy zaznaczy¢, ze rafinerie te sg
zlokalizowane w poblizu Aten i Salonik, z tego powodu ich unowocze$nienie ma na-
stapi¢ poprzez zastosowanie niskoemisyjnej technologii, tak by nastgpita redukcja uwal-
niania CO, w procesie raﬁnacji“S. W latach 2010-2014 na ten cel przeznaczono 4 mld
euro*®, niemniej prosrodowiskowa technologia wymaga dalszych inwestycji. Nie tylko
bezpieczny import ropy, ale tez jej zwickszone wydobycie jest istotnym przedsiewzie-
ciem dla rozwoju Grecji. W tym wzgledzie trwaja wytezone analizy ropono$nych obsza-

réw morskich i ladowych pod katem ich wykorzystania do produkeji (rys. 27).

Rysunek 27. Terytorium Grecji z wydzielonymi strefami potencjalnych zasobéw ropy i gazu
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Zrédto: Greek Energy Market Report 2019, s. 94.
48 Greek Energy Market Report 2019, s. 96.

49 C.Stambolis, Investment Prospects in the Greek Energy Sector, 5th Arab-Hellenic Economic
Forum, Athens, November 29-30, 2016, s. 13.
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Od 2019 r. prowadzone sg kolejne odwierty na polu naftowym Epsilon (4 km od pola Pri-
nos), ktore zwieksza poziom wydobycia ropy w najblizszych latach®°. Poza tym zatwier-
dzono plan zagospodarowania pola naftowego Katakolon, zlokalizowanego w poblizu
zachodniego wybrzeza Peloponezu (pierwsze odwierty maja nastapi¢ w 2020 r.)>'. Row-
nolegle prowadzone s3 intensywne analizy geologiczne poinocno-zachodniego regionu
Grecji (Epir), ktérych zamierzeniem jest okreslenie miejsc dla odwiertéw badawczych.
Wszystkie wymienione powyzej przedsiewziecia realizuje greckie przedsiebiorstwo
Energean Oil & Gas. W tym miejscu warto wspomnie¢, ze Energean operuje nie tylko na
obszarze Grecji, ale tez w Izraelu (pola gazowe: Tanin i Karish), Czarnogorze, Chorwagji,
Egipcie, Algierii, we Wloszech oraz na Malcie i Cyprze. Obecnie posiada 17 licencji na
poszukiwanie i wydobycie weglowodoréw we wschodniej czeéci Morza Srédziemnego®.

6.3.2.3. Gaz ziemny

W ostatnich latach to wlasnie gaz ziemny odgrywa istotna role w zakresie bezpieczen-
stwa energetycznego Grecji. Wystarczy wspomnie¢, ze surowiec ten wyparl wegiel w pro-
dukeji energii elektrycznej i obecnie elektrownie gazowe sg kluczowym elementem grec-
kiej energetyki. Duzy wplyw na zaistnialy stan rzeczy maja miedzynarodowe projekty
realizowane w regionie, jak i w Grecji. Z pewnoscig mozliwosci sektora gazowego zwigk-
szyl gazociag TANAP, zwlaszcza w aspekcie dywersyfikacji kierunkow dostaw. Natomiast
oddanie do uzytku TAP tym bardziej wzmocni pozycje Grecji, ktdra tym samym stanie si¢
panstwem tranzytowym. W tym miejscu warto réwniez wspomnie¢ o planowanych zlacz-
kach gazowych z panstwami sasiednimi, takimi jak interkonektor Grecja — Bulgaria (IGB
Project) czy tez interkonektor Turcja — Grecja - Wlochy (ITGI). Pierwsza z wymienionych
konstrukeji jest traktowana priorytetowo, z racji zwigkszenia mozliwosci tranzytowych ga-
zu z planowanego terminalu LNG FSRU Alexandroupoli przez Bulgarie w kierunku Eu-
ropy Srodkowej’>. W lipcu 2019 r. IGB Project otrzymal licencje na stworzenie niezalez-
nego systemu gazu ziemnego, réwnoczesnie otrzymujac prawo do rozpoczecia budowy

na terytorium Gregji (31-kilometrowy odcinek z Komotini do granicy grecko-bulgarskiej)**.

50 NS Energy, Energean begins production from Epsilon oil field offshore Greece, https://[www.nsen-
ergybusiness.com/news/energean-production-epsilon-oil-field/, 3.12.2019.

51 Strata Georesearch, Katakolon - a small but perfectly formed oil field in Western Greece, https://
www.stratageoresearch.com/post/katakolon-a-small-but-perfectly-formed-oil-field-in-western-
greece, 3.12.2019.

52 Energean, https://www.energean.com/about-us/at-a-glance/, 3.12.2019.

53 J.M.Roberts,op. cit., s. 14.

54 Caspian Energy, IGB granted final license to start construction on Greek territory, http://caspiane-
nergy.net/en/oil-and-gas/46427-igb-granted-final-license-to-start-construction-on-greek-territo-
ry, 1.12.2019.



6.3. Strategia energetyczna Gregji 137

Natomiast koncepcja ITGI, cho¢ pojawila si¢ juz w 2002 r., wcigz nie zostata w pelni
zrealizowana. Wprawdzie odcinek turecko-grecki (Karacabey — Komotini, 296 km)
funkcjonuje juz od 2007 r., ale w przypadku gazociagu z Grecji do Wloch nie poczy-
niono wigkszych postepéw (Komotini - Otranto, 807 km)*. Na niekorzy$¢ przemawia
réwniez realizacja TAP, ktdrego cel jest zbiezny z interkonektorem Grecja - Wlochy.
W ostatnim czasie pojawila si¢ koncepcja nowego korytarza gazowego — projekt East-
Med (Eastern Mediterranean Pipeline, 1900 km), ktéry w zatozeniu ma polaczy¢ ztoza
gazu ziemnego ze wschodniej cze$ci Morza Srédziemnego z Grecjg przez Cypr i Krete,
z mozliwoscia dystrybucji do Wloch (rys. 28). W marcu 2019 r. doszlo do podpisania
miedzyrzadowej umowy miedzy Grecja, Cyprem i Izraelem, powolujacej tzw. Trdjkat
energetyczny, ktérego celem jest wdrazanie w zycie projektu EastMed®. Budowa tego
kosztownego polaczenia gazowego (ok. 7 mld dolaréw) ma potrwac siedem lat, tak wiec
malo prawdopodobne jest oddanie do uzytku EastMed przed 2025 .5’ Warto podkres-

li¢, Ze projektem tym zainteresowana jest Unia Europejska, jak tez Stany Zjednoczone.

Rysunek 28. Projekt EastMed

A

mALY ™

Proposed

East Med Cyprus Lebanon
pipeline

Possible oil and gas exploration

and production Crete
[ Existing oil and gas exploration

and production

Zrédto: Knews, https://knews.kathimerini.com.cy/en/news/government-dismisses-
reports-on-eastmed-as-baseless, 19.12.2019.

55 Hydrocarbons Technology, Interconnection Turkey Greece Italy (ITGI) Pipeline, https://[www.hy-
drocarbons-technology.com/projects/turkeygreeceitalypip/, 1.12.2019.

56 K. Geropoulos, Greece-Cyprus-Israel EastMed gas pipeline reaches Washington, NewEurope,
https://www.neweurope.eu/article/greece-cyprus-israel-eastmed-gas-pipeline-reaches-wash-
ington/, 2.12.2019.

57 J. Macaron, The Eastern Mediterranean Gas Forum Reinforces Current Regional Dynamics,
Arab Center Washington DC, http://arabcenterdc.org/policy analyses/the-eastern-mediterra-
nean-gas-forum-reinforces-current-regional-dynamics/, 2.12.2019.
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Nie tylko migedzynarodowe inwestycje czy tez interkonektory gazowe pozostaja
w obszarze zainteresowania Grekéw, ale tez gazyfikacja panstwa. Jak zostato wspomniane,
obszar Grecji odznacza si¢ nieréwnomierng gazyfikacja. Z jednej strony mamy regiony
z rozwinietg siecig gazowa, z drugiej natomiast cale polacie panstwa nadal pozostaja bez
jakiejkolwiek infrastruktury (rys. 29). Z tego wzgledu w latach 2017-2022 planowane jest
wydluzenie polaczen gazowych o 1600 km. W pierwszym okresie celem bedzie stwo-
rzenie sieci miedzy 18 miastami z trzech regionéw, tzn. z Grecji Srodkowej, Macedonii
Srodkowej oraz Macedonii Wschodniej i Tracji. W dalszym etapie sie¢ ta ma by¢ posze-
rzona o region Macedonii Zachodniej*®. Planowane jest rowniez zwigkszenie dystrybucji
biekitnego paliwa na Peloponez do centrum energetycznego zlokalizowanego w Megalo-

polis, dzieki czemu zaistnieje mozliwos¢ wylgczenia z eksploatacji elektrowni weglowych.

Rysunek 29. System przesytowy gazu w Gregji
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Zrédto: A. Giamouridis, Natural Gas in Greece and Albania. Supply and Demand Prospects to 2015,
The Oxford Institute for Energy Studies, No. 37, December 2009, s. 13.

58 Greek Energy Market Report 2019, s. 67.
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6.3.2.4. Odnawialne Zrédta energii

W Grecji nastgpit wyrazny wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii, szczegdl-
nie w okresie ostatnich kilku lat (rys. 30). Jest to efekt nie tylko dyrektyw UE, ale przede
wszystkim dziatan rzadu, jak réwniez wladzy samorzadowej oraz inwestoréow, ktorych
zamierzeniem jest zwickszenie udziatu zielonej energii, glownie w produkcji energii elek-
trycznej. Z jednej strony mamy do czynienia z dekarbonizacja, z drugiej natomiast z ga-
zyfikacjg systemu energetycznego Grecji. Proces ten spowodowal niedob6r mocy produk-
cyjnych, ktére majg uzupetnié elektrownie bazujace na czystej energii. Biorac pod uwage
duzy potencjal energetyki wiatrowej oraz solarnej, Grecy dynamicznie rozwijaja wlasnie te
dwa sektory. Wystarczy wspomniec, ze taczna ilo$¢ energii wypracowanej w elektrowniach
wiatrowych w 2016 r. wyniosta 5,1 TWh, co przelozylo sie na 10,5% calosciowej produkcji
energii elektrycznej. Elektrownie stoneczne tylko w okresie od 2010 r. do 2016 r. zwigkszy-
ty swéj poziom produkcyjny z 0,16 TWh do 3,9 TWh (7% calosciowej produkgji energii

elektrycznej), dlatego tez nie jest naduzyciem twierdzenie, ze nastapil ,boom solarny”.

Rysunek 30. Poziom produkcji energii (TWh) z OZE w Grecji w latach 1990-2016
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Zrédto: Greek Energy Market Report 2019, s. 73.

O duzym zainteresowaniu rozwojem energetyki wiatrowej Swiadczy zaangazowanie
kilkunastu koncernéw energetycznych, m.in. greckiego Terna Energy, niemieckiego Ane-
mos, francuskiego EDEF, hiszpanskiego Iberdola, luksemburskiego EREN Groupe, czy tez
wloskiego Enel Green Power. Natomiast najwiekszymi dostawcami turbin wiatrowych sa
dunski Vestas, niemiecki Enercon oraz hiszpanski SGRE*. W jednym z wigkszych pro-

59 Greek Energy Market Report 2019, s. 77.
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jektow zaklada si¢ wybudowanie sieci elektrowni wiatrowych na Krecie (Crete Wind
Parks) o mocy 950 MW i zintegrowanie jej z siecig energetyczna Grecji kontynentalnej
(Ariadne Interconnection). Realizacja projektu, ktorej szacowany koszt to 2,5 mld euro,
pozwoli w znacznym stopniu przeksztalci¢ Zrédlo energii na Krecie poprzez zamkniecie
elektrowni opalanych ropg naftowa na rzecz czystej energii. W zwigzku z tym zredukowa-
ne zostang wysokie koszty dystrybucji oraz magazynowania ropy. Istotne znaczenie w tym
przedsiewzieciu bedzie mialo dwukierunkowe polaczenie sieci elektrycznej Attyka — Kre-
ta, ktére umozliwi przesyl nadwyzek pradu na kontynent, a w przypadku niedoboru za-
istnieje mozliwos¢ jego uzupelnienia®. Nowe elektrownie wiatrowe majg powsta¢ row-
niez na innych wyspach oraz w regionach, w ktérych sukcesywnie rozwijane jest to zrédto
energii (gléwnie Peloponez, Grecja Srodkowa, Macedonia Wschodnia i Tracja) (rys. 31).

Rysunek 31. £k3czna moc turbin wiatrowych
w poszczegodlnych regionach Grecji (stan na 30.06.2019)
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Zrédto: S. Jovanovi¢, Greece hits 3 GW wind energy milestone, Balkan Green Energy News,
https://balkangreenenergynews.com/greece-hits-3-gw-wind-energy-milestone/, 4.12.2019.

60 European Commission, Crete Wind Parks, https://ec.europa.eu/eipp/desktop/en/projects/
project-55.html, 4.12.2019.
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Jak zostato wspomniane, w ostatnich latach nastapit duzy postep w zakresie wyko-
rzystania potencjatu stonecznego do wytwarzania energii. W latach 2010-2020 na ten
cel przeznaczono ponad 5,5 mld euro®. Co wazne, nowoczesna technologia solarna jest
instalowana w réznych regionach panstwa (zaréwno w jego péinocnej, jak i potudniowej
cze$ci), a takze na niektdrych wyspach. O duzym potencjale $wiadczy fakt, Ze obecnie
ogniwa fotowoltaiczne zajmujg ok. 160 km?* powierzchni Grecji (0,03%), a kopalnie oraz
elektrownie weglowe ponad 1000 km?®. Jedng z kosztowniejszych inwestycji w zakre-
sie energii stonecznej, jaka ma zosta¢ sfinalizowana w 2021 r., jest park solarny Kozani
(15 km od miasta Kozani w Macedonii Zachodniej). Laczna moc ogniw fotowoltaicznych
ma wynie$¢ 204 MW i bedzie to najwigksza elektrownia stoneczna w Gregji i jedna
z wigkszych w regionie. Co istotne, bedzie to rdwniez kolejny projekt realizowany przez
grecky spotke Juwi Hellas, zalezng od niemieckiego holdingu Juwi®. Nalezy zaznaczy¢,
ze w perspektywie kolejnej dekady moce produkcyjne elektrowni stonecznych, jak row-

niez wiatrowych maja zosta¢ podwojone w stosunku do 2020 r. (rys. 32).

Rysunek 32. Planowany przyrost mocy elektrycznej zainstalowanej
w elektrowniach wiatrowych i stonecznych w Grecji w latach 2019-2030
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Zrédto: Greek Energy Market Report 2019, s. 83.

61 P.K.Chaviaropoulos, Renewable Energy Programs of Greece, Ministry of Environment,
Energy and Climate Change, http://www.academyofathens.gr/sites/default/files/Renewable-
%20Energy%20Programs%200f%20Greece.pdf, 28.11.2019, s. 3.

62 S.Jovanovi¢, Juwi readies to start building 204 MW Kozani solar park, Balkan Green Ener-
gy News, https://balkangreenenergynews.com/juwi-readies-to-start-building-204-mw-kozani-
solar-park/, 4.12.2019.
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Przez wiele dekad jedynym odnawialnym zrédlem energii wykorzystywanym
na szeroka skale w Grecji byla energia wodna. Niemniej jej potencjat wciaz nie jest
w pelni zagospodarowany. W tym tez aspekcie planowane jest oddanie w najbliz-
szych latach do uzytku elektrowni szczytowo-pompowej Amfilochia o0 mocy 680 MW
w trybie produkcyjnym (730 MW w trybie pompowania). Amfilochia zlokalizowa-
na w Grecji Zachodniej (Nomos Etolia i Akarnania) w zalozeniu ma wykorzystywac
obecnie juz istniejace dwa zbiorniki (Agios Georgios i Pyrgos — jako zbiorniki gor-
ne) oraz jezioro Kastraki (jako zbiornik dolny). Szacowany koszt inwestycji, ktéra
bedzie wspolfinansowana przez UE (program ,Laczac Europe¢ — Energia”), to ponad

500 mln euro®.

6.4. Wnioski

Grecja juz od kilkunastu lat zmaga sie z kryzysem ekonomicznym, ktéry wyraznie osta-
bit gospodarke panstwa. Nalezy jednak podkresli¢, ze pomimo trudnej sytuacji finan-
sowej sektor energetyczny jest dynamicznie modernizowany. Swiadczg o tym inwestycje
w rozwdj odnawialnych Zrodel energii, zwlaszcza w elektrownie wiatrowe i stonecz-
ne. W okresie kilku lat poczyniono duze postepy, dzigki czemu sukcesywnie obnizana
jest produkcja energii elektrycznej w elektrowniach weglowych. Nieprzypadkowo in-
westuje sie w turbiny wiatrowe i ogniwa fotowoltaiczne, a jest to realizacja przemyslanej
strategii energetycznej bezposrednio wynikajacej z ogromnego potencjalu energii wia-
trowej i stonecznej. W tym aspekcie Grecja ma jedne z lepszych wskaznikéw w Euro-
pie. Nie tylko zielona energia jest preznie rozwijana, ale tez energetyka gazowa. Przede
wszystkim mowa tu o nowych mozliwosciach pozyskiwania surowca przez Grecje. Duze
mozliwo$ci na tym polu otwiera realizacja gazociggu TAP oraz rozbudowa infrastruktu-
ry gazowej. Od kilku lat zauwazalne jest rosnace znaczenie gazu ziemnego w produkcji
energii elektrycznej. Modernizacja istniejacych elektrowni i wyposazanie ich w bloki
gazowe przetozylo sie na zréwnowazenie miksu energetycznego Grecji. Korzystne po-
tozenie geopolityczne Grecji pozwala na dywersyfikacje zrodet strategicznych surowcow,
cho¢ od lat ich znaczne ilo$ci sa sprowadzane z Rosji. Niemniej zaleznos$¢ ta nie jest
tak problematyczna, jak w przypadku panstw Europy Srodkowej. Postepujaca gazyfi-
kacja panstwa oznacza zwiekszony import, ale tez moze by¢ sygnatem dla wzmocnie-

nia wlasnego przemystu wydobywczego. Z tego wzgledu duze oczekiwania sg powigza-

63 Sofios Consulting Engineers, Hydro-pumped storage of Agios Georgios and Pyrgos, Municipali-
ty of Amfilochia, Greece, http://[www.sofios.gr/en/projects/meletes-antlisotamiefsis-agios-geo,
4.12.2019.
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ne z eksploatacja z16z weglowodordéw zwlaszcza w pasie ladowo-morskim ciggnagcym
sie z péinocnego zachodu Grecji az po Krete.

Modernizacja sektora energetycznego oraz dynamiczna redukeja przemystu i ener-
getyki weglowej niesie ze sobg rowniez pewne zagrozenie dla stabilnoéci energetyczne;j.
Wystarczy wspomnied, ze jeszcze u progu XXI w. to wlasnie wegiel byl surowcem, ktory
dostarczal 70-80% energii elektrycznej. Obnizenie produkeji i wylaczanie blokow we-
glowych wptyneto na ksztaltowanie sie zjawiska wzrastajacego importu energii elektrycz-
nej. W tym miejscu warto rowniez zaznaczy¢, ze Grecja posiada bogate zasoby wegla
i diugie tradycje w przemysle weglowym. Rezygnacja z jego wykorzystania w produkcji
energii elektrycznej oznacza de facto likwidacje wielu kopaln, poniewaz wydobywany
lignit jest przeznaczany tylko na potrzeby pobliskich elektrowni. Niemniej jednak dekar-
bonizacja panstwa postepuje i niewykluczone, ze w najblizszej dekadzie nastapig kolejne
redukcje w tym zakresie.






/

Polityka oraz sektor energetyczny Rumunii

Rumunia przez kilka dziesigcioleci funkcjonowata jako panstwo o ustroju socjalistycznym
z centralnie planowang gospodarkg i wodzowskim stylem rzadzenia. W efekcie doprowa-
dzono do poteznej zapasci gospodarczej w latach 8o. XX w. W tym tez okresie drastycznie
obnizalo si¢ zaufanie spoleczne wobec wieloletniego dyktatora Nicolae Ceausescu. Wielo-
aspektowy kryzys przeksztalcil si¢ w krwawa rewolucje w grudniu 1989 r., w nastepstwie
ktorej obalono dotychczasowy system polityczny, a przywodce zamordowano. Warto za-
znaczy¢, ze w socjalistycznej Rumunii uporczywie rozwijano przemyst ciezki oraz gornic-
two. Poczyniono wielkie inwestycje w energetyke weglowa oraz wodna, nie zwazajac na
kapitatochlonno$¢ tychze przedsiewzigé. Po upadku dyktatury Ceausescu spodziewano sie
dynamicznej demokratyzacji panistwa, a przede wszystkim reform gospodarczych. Niestety
transformacja panstwa rumunskiego nie byla przeprowadzana tak efektywnie, jak cho¢by
w sasiednich Wegrzech. Z tego tez wzgledu negocjacje akcesyjne zaréwno z NATO, jak
i UE przedtuzaly sie, ale ostatecznie Rumunia stala sie¢ cztonkiem obu organizacji odpo-
wiednio w 2004 i 2007 r. Od tego czasu, a zwlaszcza po 2010 r., nastapil szybki rozwdj
gospodarczy Rumunii, ktéry przeklada si¢ rowniez na kondycje jej energetyki. Biorac pod
uwage relatywnie bogate ztoza niektorych strategicznych surowcow energetycznych, ta-
kich jak gaz czy wegiel, kwestia bezpieczenstwa energetycznego nie jest tak problematycz-
na, jak w przypadku innych panstw z regionu. Na korzy$¢ przemawia rowniez zréwno-
wazony miks energetyczny, dzieki czemu energia elektryczna jest pozyskiwana z réznych
zrodel. Na uwage zastuguje takze dynamicznie rozwijajacy si¢ sektor zielonej energii.
Obecnie obowigzujacym dokumentem, ktory reguluje kwestie zwigzane z rumunska
energetyka, jest ,,Strategia energetyczna Rumunii 2016-2030, z perspektywa do 2050 r."
Niemniej juz w 2018 r. pojawit si¢ projekt nowej strategii, ktory jest obecnie konsultowany.
Kwestia ta wynika bezpos$rednio z duzej aktywnosci struktur panstwowych, ale tez in-
westorow zagranicznych w obszarze energetyki. Elastyczne podejscie pozwala na szybka
reakcje i dostosowanie strategii energetycznej do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywi-

sto$ci. W gtéwnej mierze celem rumunskiej strategii jest efektywna modernizacja wszyst-
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kich sektoréw energetycznych poprzez stopniowa dekarbonizacje i przejécie na energie
niskoemisyjna w jak najkrotszej perspektywie czasowej. Waznym elementem pozostaje
takze utrzymanie niezaleznosci energetycznej poprzez rozwoj wlasnego potencjatu oraz

dywersyfikacje dostaw strategicznych surowcow takich jak ropa naftowa.

7.1. Zasoby surowcéw energetycznych Rumunii
7.1.1. Ropa, gaz ziemny i wegiel

W stosunku do panstw sasiadujacych zasoby surowcéw energetycznych Rumunii sg znacz-
ne, ale niewystarczajace dla rosnacych potrzeb panstwa. Z pewnoscig istotnym walorem sa
udokumentowane poklady ropy oraz gazu ziemnego (tab. 16). Wedlug Narodowej Agencji
Zasoboéw Mineralnych (Agentia Nationald pentru Resurse Minerale, ANRM) rezerwy ropy
naftowej wynosza 57 mt (w tym 38 mt jest potwierdzonych)'. Wiekszoé¢ z nich zlokalizo-
wana jest w poludniowej czesci panstwa, w pasie od Krajowej po Bukareszt, ale tez wyste-
puja na pograniczu z Serbig oraz Wegrami. Natomiast gaz ziemny w ilosci ok. 102 mld m?
jest skumulowany w centralnej czesci panstwa, gléwnie w Transylwanii (w okregu Maru-
sza oraz Sybinie). Niewielkie ilo$ci ropy i gazu wystepuja rowniez w rumunskim szelfie
Morza Czarnego. W przypadku wegla rezerwy nie sg pokazne, poniewaz badania wska-
zujg na zaledwie 291 mt, z czego az 280 mt stanowi wegiel brunatny (tab. 16). Surowiec
jest skumulowany w trzech zaglebiach weglowych w potudniowej czesci panstwa (dolina
Jiu, Oltenia oraz Ploiesti). Niemniej jednak zdecydowana wigkszos$¢ wegla znajduje si¢ na
obszarze Oltenii, gdzie tez skoncentrowany jest przemyst weglowy. Warto jednak w tym
miejscu zaznaczyé¢, ze zasoby geologiczne wegla sg znacznie wigksze (ok. 12 mld ton), ale

z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia ich eksploatacja jest nieoplacalna®

Tabela 16. Zasoby energetyczne Rumunii

Surowiec energetyczny Zasoby geologiczne
wegiel 291 mln ton
ropa naftowa 57 mln ton
gaz ziemny 102 mld m?

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: IEA Statistics Natural Gas Information;
BP Statistical Review of World Energy 2019; Euracoal, Romania,
https://euracoal.eu/info/country-profiles/romania/, 10.11.2019.

1 Ropepca, http://www.ropepca.ro/en/articole/the-energy-strategy-of-romania-romanian-oil-will-
-be-depleted-in-the-next-20-years-taxation-of-companies-must-be-stable-/302/, 22.11.2019.
2 Euracoal, Romania, https://euracoal.eu/info/country-profiles/romania/, 10.11.2019.
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7.1.2. Odnawialne Zrédta energii

Potencjat odnawialnych zrdodet energii w Rumunii jest ogromny, i to wladciwie w kaz-
dej dziedzinie, cho¢ najwigksze mozliwosci odnosza sie do biomasy oraz energii
wiatrowej. Co istotne, zielona energia moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana w kaz-
dym regionie panstwa rumunskiego. Jak zostalo wspomniane, energetyka wiatrowa
moze stac sie wiodagcym zrodlem energii. Badania wskazuja, Ze potencjal w tym aspek-
cie jest bardzo duzy i wynosi az 23 TWh rocznie’. W tym wzgledzie wyrdzniono kil-
ka obszaréw cechujacych sie silnymi wiatrami. Bez watpienia najkorzystniej sytuacja
przedstawia si¢ w Dobrudzy (jedne z lepszych warunkéw w Europie) oraz wzdiuz
ciagnacego si¢ przez cale panstwo pasma gorskiego Karpat Wschodnich i Potudnio-
wych (rys. 33).

Rysunek 33. Potencjat energii wiatrowej w Rumunii

Annual average
- 'wind speed

Zrédto: O. Udrea, G. Lazaroiu, Res integration in Romania, ,,Scientific Bulletin -
University Politehnica of Bucharest. Series C” 2015, Vol. 77, Is. 3, s. 317.

Réwnie korzystnie zarysowujg si¢ mozliwosci dla rozwoju energetyki stonecznej.
Wprawdzie potencjal w tym aspekcie nie jest tak duzy jak Grecji, niemniej w poréwna-

niu z innymi panstwami Europy przedstawia si¢ korzystnie. Wystarczy wspomnie¢, ze

3 S.Cirstea[etal.], Current Situation and Future Perspectives of the Romanian Renewable Energy,
»Energies” 2018, No. 11, s. 11.
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na obszarze Rumunii notuje sie §rednio 210 dni stonecznych w roku*. Z geograficznego
punktu widzenia najlepsze warunki dla parkéw stonecznych sa w potudniowej czeéci pan-
stwa (w szerokim pasie wzdluz granicy z Bulgarig) (rys. 34).

Rysunek 34. Potencjal energii stonecznej w Rumunii
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Zrédto: 2017 GeoModel Solar s.r.o., solargis.info.

Kolejnym istotnym zroédlem czystej energii jest biomasa, biopaliwa czy tez biogaz.
Z racji tego, ze duze polacie Rumunii zajete sg przez uprawy rolne (20% terytorium) lub
tez sg zalesione (27% terytorium), mozliwosci na tym polu sg bardzo duze. Zwazywszy,
ze tylko 1/3 gospodarstw domowych jest zgazyfikowana, biomasa moze by¢ z powo-
dzeniem uzywana w cieplownictwie czy tez rozproszonym systemie energetycznym.
Wedlug Rumunskiego Stowarzyszenia Biomasy i Biogazu (Asociatia Roméana de Bio-
masa si Biogaz, ARBIO) Rumunia produkuje 200 mt odpadéw rocznie i jest to gtow-
nie biomasa drzewna (odpady drzewne z produkcji przemystowej, z wycinki drzew)
oraz biomasa rolnicza (pozostalosci z upraw rolniczych). Pod wzgledem potencjatu
energetycznego biomasy terytorium Rumunii podzielono na osiem regionéw: Delta
Dunaju (Rezerwat Biosfery), Dobrudza, Moldawia, Karpaty (Wschodnie, Poludniowe,
Gory Zachodniorumunskie), Plaskowyz Transylwanii, Roéwnina Zachodnia, Podkarpa-

4 Ibidem,s. 12.
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cie i Réwnina Poludniowa’. Kazdy z regionéw cechuje si¢ odrebnymi mozliwosciami
z punktu widzenia bioenergii, np. biomasa rolnicza przewaza na obszarach Réwniny
Poludniowej, Zachodniej oraz Moldawii. Natomiast biomasa drzewna moze by¢ pozyski-
wana na zalesionych obszarach centralnej i pétnocnej Rumunii®.

Nowoczesna technologia wykorzystujaca odnawialne zrodta energii, takie jak wiatr,
stonce czy biomasa, dopiero sie rozwija, dlatego tez waznym elementem rumunskiej
energetyki juz od wielu dekad pozostaje hydroenergetyka. O duzym zainteresowaniu
tym sektorem $wiadczy fakt, Ze 69-75% potencjalu energii wodnej jest obecnie wyko-
rzystywane’. Wyliczenia wskazuja, ze rocznie Rumuni moga pozyska¢ ok. 36 TWh ener-
gii, ktdra jest zlokalizowana na kilkunastu rzekach, m.in. na Dunaju, Lotru, Bystrzycy,
Samoszu czy Ardzeszu, oraz 2500 zbiornikach wodnych. Uwarunkowania geograficzne,
ale tez ekonomiczne przemawiajg za eksploatacjg pozostalej czesci potencjalu energii
wodnej w duzych hydroelektrowniach, np. poprzez rozbudowe istniejacych konstrukeji
na Dunaju. Niemniej sg regiony korzystne dla rozwoju sieci matych elektrowni wodnych,
takie jak Transylwania, gdzie wyznaczono az 200 miejsc, w ktorych moze powsta¢ wspo-
mniana infrastruktura®.

Natomiast w niewielkim stopniu do produkcji energii jest wykorzystywana geo-
termia, a nalezy podkresli¢, ze potencjal Rumunii i w tym aspekcie jest znaczny.
Wystarczy wspomnie¢, ze z punktu widzenia mozliwoséci geotermalnych panstwo to
zostalo sklasyfikowane na trzecim miejscu w Europie (po Grecji i Wloszech). Do-
konano ponad 250 odwiertéw badawczych na glebokosci od 8oo do 3500 m, ktére
wskazuja na obecno$¢ zasobdw geotermalnych o niskiej entalpii (50-120°C)°. Najko-
rzystniejsza lokalizacjg dla inwestycji jest okreg Bihor, przede wszystkim w okolicach
miast Oradei oraz Beius. Duzy potencjal jest rowniez zlokalizowany w pasie przygra-
nicznym z Wegrami oraz w potudniowej czeéci panistwa, w okolicach Bukaresztu'.
W zwigzku z tym geotermia moze by¢ wykorzystywana zwlaszcza w cieptownictwie,

ale tez w przemysle.

5 J.lancu, Biomass energy in Romania and the new target of 32%, Energy Industry Review,
https://energyindustryreview.com/renewables/biomass-energy-in-romania-and-the-new-
target-of-32/, 22.11.2019.

N. Chirila, Renewable Energy in Romania, Flanders Investment & Trade, Bucuresti 2013, s. 45.
S.Cirstea [etal.], op. cit., s. 14.

N. Chirila, op. cit., s. 43.

C. Antal, M. Rosca, Current Status of Geothermal Development in Romania, United Nations
University, Geothermal Training Programme, August 26-27, Reykjavik 2008, https://orkustof-
nun.is/gogn/unu-gtp-30-ann/UNU-GTP-30-44.pdf, 22.11.2019.

10 Ibidem, s. 48.
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7.2. Sektor energetyczny Rumunii

7.2.1. Produkcja energii elektrycznej

Rumunia charakteryzuje si¢ zréwnowazonym, ale przy tym zréznicowanym systemem
pozyskiwania energii elektrycznej. Wsrdd zrodet dominujg cztery: hydroenergia, gaz
ziemny, wegiel oraz energia nuklearna. Natomiast w mniejszym stopniu wykorzysty-
wany jest potencjal energii wiatrowej i stonecznej (tab. 17). W 2018 r. produkcja energii
elektrycznej wyniosta blisko 61 970 GWh i wskaznik ten od kilku lat utrzymuje sie na
zblizonym poziomie. Jak zostalo wspomniane, hydroelektrownie od dekad stanowia
kluczowy element rumunskiego systemu energetycznego, gdyz we wskazanym okresie
dostarczyly one nieco ponad 18 coo GWh (29,06%) energii elektrycznej. Nieco mniej
pozyskano w elektrowniach weglowych: 15 ooo GWh (24,22%), dlatego tez wegiel
wcigz pozostaje strategicznym surowcem. Kolejnym bardzo waznym zrodiem energii
jest elektrownia jadrowa, ktéra dostarczyta w 2018 r. ok. 11 100 GWh (17,91%). Zblizony
wynik, tzn. 10 300 GWh (16,64%), wypracowano w elektrowniach gazowych. W ostat-
nich latach poczyniono duze inwestycje w sektorze energetyki wiatrowej, dzieki czemu
juz w 2018 r. ich udziatem bylo ponad 6600 GWh (10,7%). Pozostale zZrodta, takie jak
ogniwa fotowoltaiczne, ropa naftowa czy tez biomasa, byly eksploatowane w $lado-
wych ilo$ciach, tzn. 9oo GWh (1,46%)". Produkcja energii elektrycznej pokrywa potrze-
by panstwa rumunskiego oraz pozwala na eksport nadwyzek do panstw sasiednich.
Sie¢ elektrowni wodnych jest dobrze rozwinieta, obecnie funkcjonuje kilkanascie
duzych sitowni zlokalizowanych w réznych regionach Rumunii. Najmocniejsza jednostka
wcigZ pozostaje elektrownia Zelazna Brama I na Dunaju (rum. Portile de Fier, serb. Djer-
dap), kt6ra wraz z Zelazng Brama II jest wyposazona tacznie w 1330 MW mocy elektrycz-
nych'®>. W tym tez aspekcie wykorzystywana jest rzeka Lotru, na ktérej znajdujg sie m.in.
hydroelektrownie Lotru-Ciunget (510 MW) oraz Bradisor (115 MW)". Wéréd pozosta-
tych duzych konstrukcji warto wymieni¢: Raul Mare (335 MW), Mériselu (221 MW), Vid-
raru (220 MW), Bicaz-Stejaru (210 MW), Ruieni (153 MW) czy tez Nehoiasu (152 MW).
Wiekszos¢ elektrowni powstala jeszcze w okresie funkcjonowania Socjalistycznej Repu-
bliki Rumunii (lata 1965-1989), z tej przyczyny niektore z nich wymagaja modernizacji.
Kolejnym zrédlem energii elektrycznej w Rumunii sg elektrownie weglowe. Cho¢

ich rola w ostatnich latach zmniejszyla si¢, to nadal stanowia fundament energetyki

11 Raport privind rezultatele monitorizdrii pietei de energie electricd in luna decembrie 2018, Autor-
itatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei, Bucuresti 2019, s. 7-9.

12 Hidrocentrale Portile de Fier, http://www.irongates.ro/, 23.11.2019.

13 Hidroelectrica, Amenajarea Hidroenergetica Lotru, https://[www.hidroelectrica.ro/article/23bc-
55cd-0759-d6fc-ff4d-278848c0037b, 23.11.2019.
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w omawianym panstwie. Wystarczy wspomnie¢, ze funkcjonuje ponad kilkadziesigt
jednostek o mocy powyzej 100 MW. Najwigksza elektrownig weglowa pozostaje Turce-
ni, ktorej taczna zainstalowana moc wynosi 1650 MW. Zostala wybudowana pod koniec
lat 70. XX w. w okregu Gorj (poludniowo-zachodnia Rumunia), w poblizu zaglebia we-
glowego doliny Jiu. Z tego tez wzgledu cze$¢ blokow energetycznych wymaga wymiany.
Kolejna duzg konstrukcja znajdujaca sie w tym samym okregu jest elektrownia Rovinari
o mocy 1320 MW. Od wielu lat jest ona modernizowana pod katem przedtuzenia jej
funkcjonalnosci. Rownie mocng elektrownia jest Mintia-Deva znajdujaca sie w okregu
Hunedoara. Pozostale elektrownie nie przekraczaja 1000 MW i sg one sukcesywnie wy-
posazane w bloki gazowe, dlatego tez w najblizszej przyszloéci zaistnieje mozliwos¢
wylaczenia kilkudziesiecioletnich blokéw weglowych i zmniejszenie zuzycia wegla do
produkcji energii elektrycznej.

W tym miejscu warto wspomnie¢ o elektrowniach gazowych. Jedna z najnowszych
jest oddana do uzytku w 2012 r. Petrom Brazi (okolice miasta Ploiesti) o mocy 860 MW.
Stolica panstwa réwniez jest zasilana energia z elektrowni gazowych (Bucuresti Sud,
Bucuresti Vest, Progresu, Grozavesti). Wérdd elektrowni cieplnych jedng z mocniejszych
jednostek w Rumunii byla opalana tupkami bitumicznymi elektrownia Crivina o mocy
990 MW (okolice miasta Oravita). Zostala wybudowana w latach 8o. XX w., niemniej
ze wzgledu na niskg wydajno$¢ zostata wylaczona juz w 1988 r. W tym tez okresie po-
wstala jedyna elektrownia jadrowa w Rumunii, ktdra wciaz jest waznym zrddtem energii.
Elektrownia Cernavoda obecnie sklada si¢ z dwoch blokéw o tacznej mocy 1400 MW
z mozliwoécig rozbudowy o kolejne trzy jednostki.

Coraz wigksza popularnoé¢ zyskuja odnawialne zrédla energii, a jesli chodzi o Ru-
munig, najintensywniej rozwijana jest energetyka wiatrowa. Najwiekszym parkiem wiatro-
wym jest Fantanele-Cogealac (nazwa od dwoch miejscowosci) zlokalizowany na potnoc od
Konstancy, kilkanascie kilometréw od wybrzeza Morza Czarnego. Znakomite warunki po-
zwolily czeskiemu inwestorowi CEZ Group na zainstalowanie az 240 wiatrakow o tacznej
mocy 600 MW", Byla to jedna z wiekszych inwestycji energetycznych ostatnich lat (koszt
1,1 mld euro), dzieki ktérej powstala najwieksza elektrownia wiatrowa (onshore) w Euro-
pie. Obecnie budowane sg kolejne dwa potezne parki wiatrowe: 700 MW Sinus Holding
w okregu Vaslui (Moldawia Zachodnia) oraz 600 MW Tomis Team Dobrogea w pdinoc-
nej Dobrudzy. Natomiast wiekszo$¢ istniejacych mniejszych jednostek wybudowat wloski
Enel Green Power, m.in. w Konstancy oraz Tulczy. Inne odnawialne zrddla energii, takie

jak biomasa czy tez energetyka stoneczna, s3 rozwijane w ograniczonym zakresie.

14 CEZ Group, Fantdnele-Cogealac Wind Park, https://www.cez.cz/en/power-plants-and-environ-
ment/wind-power-plant/fantanele-cegealac-wind-park.html, 23.11.2019.
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Tabela 17. Wykaz najwazniejszych elektrowni w Rumunii

Nazwa elektrowni Dostepna moc (MW) Rodzaj elektrowni
Turceni 1650 weglowa
Cernavoda 1400 nuklearna
Rovinari 1320 weglowa
Mintia-Deva 1285 weglowa

Portile de Fier I 1080 wodna

Brazi 950 weglowa

Petrom Brazi 860 gazowa

lernut 800 gazowa

Borzesti 655 weglowa, gazowa
Briila 646 weglowa, gazowa
Isalnita 630 weglowa, gazowa
Fantanele-Cogealac 600 wiatrowa
Bucharest Sud 550 gazowa

Galati 535 gazowa
Lotru-Ciunget 510 wodna

Raul Mare 335 wodna

Doicesti 320 weglowa, gazowa
Bucharest Vest 310 gazowa

Craiova II 300 weglowa, gazowa
Paroseni 300 weglowa

Portile de Fier II 250 wodna

Borzesti I 250 weglowa, gazowa
Fantanele 250 gazowa

Halanga 247 weglowa
Verbund Casimcea 225 wiatrowa
Mariselu 221 wodna

Vidraru 220 wodna
Bicaz-Stejaru 210 wodna

Buzdu 207 gazowa

Oradea 205 weglowa

Zrédto: opracowanie wiasne.
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7.2.2. Poziom produkcji i importu ropy naftowej, gazu ziemnego oraz wegla

7.2.2.1. Ropa naftowa

Jak zostato wspomniane, Rumunia dysponuje poktadami ropy naftowej, z tego wzgledu
od wielu dekad surowiec ten jest wydobywany w tym panstwie. Niemniej, biorac pod
uwage ich stosunkowo niewielkg ilo$¢, produkcja w ostatnich latach systematycznie sie
obniza. W 2010 1. bylo to ok. 4,3 mt, jeszcze w 2014 r. 4,1 mt, natomiast w 2018 r. juz tylko

3,6 mt®. Pomimo tego Rumunia pozostaje w gronie najwiekszych producentéw ropy
naftowej w Europie (za Norwegia, Wielka Brytania, Danig i Wlochami). Produkcja za-
spokaja w ok. 30% rumunskie zapotrzebowanie na surowiec, poniewaz konsumpcja od

wielu lat jest na zblizonym poziomie ok. 9-10 mt (w 2018 1. - 10,2 mt)®. Najwiekszym

producentem ropy naftowej pozostaje OMV Petrom (ok. 90% calej produkcji). Surowiec

jest w gtownej mierze wydobywany z roponosnych obszaréw w pasie od Pitesti do Plo-
iesti (na polnoc od Bukaresztu), niemniej od kilku lat zauwazalny jest wzrost produkcji

w szelfie Morza Czarnego. Pozostate ilosci surowca (7-8 mt) s3 importowane droga
morska z Rosji oraz Kazachstanu przez terminal naftowy w Konstancy. Sie¢ ropociagéw
jest niewielka i skumulowana w potudniowo-wschodniej czesci panstwa. Zasadniczo jej

celem jest dystrybucja ropy naftowej z terminalu w Konstancy do wciaz funkcjonujgcych

4 rafinerii (niegdy$ bylo 12), ktérych taczna wydolno$¢ wynosi ponad 13 mt rocznie

(Petrobrazi Ploiesti, Petrotel Lukoil Ploiesti, Petromidia Névodari, Vega Ploiesti)". Naj-
wigksza z rafinerii — Petromidia Navodari - jest wiasno$cig koncernu Rompetrol Group,
ktory w 2010 1. zostal przejety przez kazachski KMG International N'V.

7.2.2.2. Gaz ziemny

Pomimo ze Rumunia jest panstwem dysponujacym zlozami gazu ziemnego, zauwa-
zalna jest tendencja spadkowa w jego produkcji. Jeszcze w latach 7o. i 80. XX w. wy-
dobywano ponad 30 mld m?, ale juz w kolejnych dekadach ilosci te byly zdecydowa-
nie mniejsze. W 2018 r. produkcja osiggneta poziom 9,929 mld m?® i w stosunku do
poprzedniego roku odnotowano niewielki spadek (z 10,3 mld m?). Nalezy podkreslic,
ze poziom wydobycia surowca w blisko 85% zaspokaja rumunskie potrzeby®. Pozostale

15 BP Statistical Review of World Energy 2019, s. 17.

16 Ibidem, s. 21.

17 L.Pachiu, R. Mustaciosu, Oil and gas regulation in Romania: overview, Thomson Reuters
Practical Law, https://uk.practicallaw.thomsonreuters.com/2-566-09662transitionType=De-
fault&contextData=(sc.Default)&firstPage=true&bhcp=1, 24.11.2019.

18 Raport privind rezultatele monitorizdrii pietei de gaze naturale in luna decembrie 2018, Autori-
tatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei, Bucuresti 2019, s. 7-9.
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ilosci sg sprowadzane w gléwnej mierze z Rosji (70%) oraz panstw UE (30%). W Rumunii
dominuje dwoch producentéw gazu: panstwowy Romgaz (57,17% produkcji w 2018 r.)
oraz Petrom - spolka zalezna od austriackiego OMV (40,46% produkcji w 2018 r.).
Dziatalnos¢ wydobywcza zlokalizowana jest gtéwnie w Transylwanii, w szczegdlnosci
w dwdch okregach: Sybin i Marusza. W tym tez regionie operatywnych jest kilka pdl
gazowych, m.in. najwigksze Deleni (miejscowos¢ Bigaciu), z ktorego gaz wydobywany
jest juz od 1915 r. Wskazuje si¢ rowniez na mozliwo$¢ zwigkszenia rumunskiej produk-
cji w kolejnych latach, m.in. dzi¢ki niedawno odkrytym pokladom gazu ziemnego
w szelfie Morza Czarnego. Surowiec jest dystrybuowany siecig gazociagdw (o tacznej

dlugosci ponad 13 tys. km), ktérymi zarzadza panstwowa spétka Transgaz (rys. 35).

Rysunek 35. System przesytowy gazu w Rumunii
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Zrédto: ROEC, https://www.roec.biz/project/romanias-natural-gas-infrastructure/
e-roec-administrative-business-plan-de-activitate-2/, 25.11.2019.

Warto podkresli¢, ze istniejaca infrastruktura nie jest w petni wykorzystywana, gdyz
jej roczna zdolnos¢ przesytowa wynosi ponad 30 mld m?. W uzyciu jest rowniez kilka
zlaczek gazowych z sgsiadami, ktére umozliwiajg zardwno import, jak i tranzyt gazu.
Bardzo wazng funkcje spetniaja interkonektory gazowe z Ukraing, ktore laczg oba

panstwa w dwoch miejscach. Jednym z nich jest gazociag Tekovo (Ukraina) — Mediesu



7.2. Sektor energetyczny Rumunii 155

Aurit (Rumunia), dzieki ktéremu do pétnocno-zachodniej czgsci pafistwa dostarczany
jest rosyjski surowiec. Natomiast funkcje gtownie tranzytowa spelnia interkonektor
Orlivka (Ukraina) - Issacea (Rumunia) - Negru Voda (Rumunia) - Kardam (Bulga-
ria). W 2016 r. otwarto kolejne polaczenie z Bulgarig (Giurgiu — Ruse), ktore w zaloze-
niu ma postuzy¢ jako czes¢ korytarza gazowego Turcja — Austria. Poza tym funkcjonu-
je rowniez zlaczka z Wegrami (Arad - Szeged) oraz z Moldawig (Iasi - Ungheni).
W najblizszym czasie powstanie rowniez polaczenie gazowe z Serbig. System przesylu
zabezpiecza 8 magazynow gazu o facznej pojemnosci ok. 3,1 mld m?* Najwiekszy z nich
jest zlokalizowany w Bilciuresti (50 km od stolicy panstwa) i jego zdolno$¢ magazyno-
wa wynosi 1,2 mld m*. Gtéwnym konsumentem gazu ziemnego w Rumunii pozostaja
gospodarstwa domowe (zwlaszcza w sezonie zimowym), tym samym planowana jest
intensywna gazyfikacja pafistwa. Stosunkowo niewielkie ilosci gazu sg zuzywane przez

przemyst oraz sektor energetyczny.

7.2.2.3. Wegiel

Wegiel wcigz pozostaje strategicznym surowcem rumunskiej energetyki, pomimo ze
zaréwno jego produkcja, jak i konsumpcja rokrocznie si¢ obniza. Spadek ten jest za-
uwazalny: jeszcze w 2011 r. produkcja byla na poziomie 6,7 mt, by w 2018 osiggna¢ juz
tylko 4,1 mt*°. Z tego tez wzgledu w okresie ostatnich kilku lat wydobycie wegla spadto
o ponad 40%. Mniejsza produkcja oraz polityka dekarbonizacyjna przekiada sie rowniez
na malejaca konsumpcje wegla. W 2018 r. zapotrzebowanie wynioslo 5,3 mt, natomiast
w 2011 1. bylo to 8,2 mt*'. Wiekszo$¢ surowca dostarczaja rodzime kopalnie i w prze-
wazajgcej mierze jest to lignit wydobywany w Oltenii przez spotke akcyjng Societatea
Complexului Energetic Oltenia (77% udzialéw skarbu panstwa). Duzg zaletg jest kon-
centracja zasobow wegla na stosunkowo niewielkim obszarze, dzigki czemu wlasciwie
cata produkcja odbywa sie w kilkunastu wyrobiskach. Wegiel brunatny jest dystrybu-
owany do pobliskich elektrowni, tzn. najmocniejszej w Rumunii — Turceni oraz nieco
mniejszej — Rovinari. Oprdécz lignitu jest wydobywany réwniez wegiel kamienny (dolina
Jiu), ale sg to niewielkie ilo$ci. W 2012 r. utworzono panstwowy kompleks energetyczny
Hunedoara, w sklad ktorego weszty kopalnie wegla kamiennego oraz elektrownie ope-
rujace na tymze weglu. Niestety juz w 2016 r. kompleks ten byt niewyplacalny, dlatego
tez obecnie trwa proces jego restrukturyzacji. Warto tez wspomnie(, Ze sukcesywnie jest

wstrzymywane wydobycie w poszczegolnych kopalniach, przez co w najblizszych latach

19 E. Gusilov, Romania’s Natural Gas Infrastructure, ROEC, https://www.roec.biz/project/roma-
nias-natural-gas-infrastructure/, 25.11.2019.

20 BP Statistical Review of World Energy 2019, s. 44.

21 Ibidem, s. 45.
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ilos¢ wydobywanego w nich wegla obnizy sie do zaledwie dwéch jednostek*’. Obniza-
nie produkcji wigze si¢ z potrzeba uzupelnienia konsumpcji weglem importowanym
(w ostatnich latach w ilo$ci ok. 1 mt).

7.3. Strategia energetyczna Rumunii

7.3.1. Strategia rozwoju sektora energetycznego Rumunii do roku 2030

Cechg charakterystyczng rumunskiej strategii energetycznej jest jej elastycznos¢, przejawia-
jaca sie mozliwo$cig nieustannej korekty. Z tego tez wzgledu strategia energetyczna Rumu-
nii na lata 2016-2030, cho¢ obowigzuje dopiero od kilku lat, byta juz uzupelniana i noweli-
zowana, cho¢ zasadniczo najwazniejsze cele pozostajg bez zmian. Stosunkowo duzy wzrost
gospodarczy oraz dynamicznie zmieniajaca sie sytuacja geopolityczna Rumunii przektada
sie na rownie aktywna polityke energetyczng tego panstwa. Juz w 2018 r. pojawil si¢ nowy
projekt strategii energetycznej Rumunii na lata 2019-2030, ktdrej celem byto doprecyzo-
wanie i zaktualizowanie poprzedniego dokumentu. Niemniej, tak jak bylo juz wspomniane,
zasadniczy trzon pozostaje bez zmian i obejmuje pie¢ fundamentalnych celéw?3:

1. Bezpieczenstwo energetyczne — odniesiono si¢ do pojecia niezalezno$ci energe-
tycznej, rozumianego jako dazenie nie do samowystarczalnosci i autonomii, lecz
europejskiej integracji rynkow energii. W zalozeniu panstwo rumunskie ma reali-
zowal swoje bezpieczenstwo energetyczne poprzez wspolprace z pafistwami UE
i kreowanie europejskiej, wspdlnotowej polityki bezpieczenstwa energetycznego. Na
tle innych panstw, réwniez sasiednich, jest to odmienne podejécie do tak waznej
dziedziny, jaka jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Wiekszo$¢ panstw
traktuje te kwestie jako element autonomicznej polityki, czgsto osiagany bez kom-
promisu na arenie miedzynarodowej. Jak podkreslono w dokumencie, Rumunia ce-
chuje sie stabilno$cig w zakresie bezpieczenstwa energetycznego, ale zmieniajaca si¢
sytuacja polityczna i gospodarcza w regionie czy tez w Europie przeklada si¢ na po-
trzebe kreowania wspdlnotowego zabezpieczenia sektoréw energetycznych poszcze-
golnych panstw. W tym tez aspekcie zwrdcono uwage na cele krotkoterminowe
(zewnetrzne, tzn. w obrebie UE), takie jak dywersyfikacja zZrodet strategicznych
surowcow, sie¢ dwukierunkowych interkonektoréw gazowych czy tez solidarnos¢
energetyczna panstw UE. Wsrdd celow krétkoterminowych realizowanych przez Ru-

muni¢ wskazano dazenie do zwi¢kszenia rezerw strategicznych surowcéw oraz

22 Euracoal, Romania, https://euracoal.eufinfo/country-profiles/romania/, 10.11.2019.
23 Strategia Energeticd a Romaniei 2016-2030, cu perspectiva anului 2050, Ministerul Energiei, Gov-
ernul Romaniei, Bucuresti 2016, s. 1.
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ochrong infrastruktury energetycznej przed cyberatakami czy tez zamachami terro-
rystycznymi. Natomiast wérdd celéw diugoterminowych wyrédzniono m.in. stworze-
nie energetycznego rynku regionalnego w obszarze basenu Morza Czarnego, ktory
statby sie punktem tranzytowym pomiedzy Europa a Azja, osiagniecie strategicz-
nych partnerstw w sektorze energetycznym poprzez miedzynarodowe inwestycje,

transfer wiedzy i technologii oraz wspolng ochrone infrastruktury krytycznej*+.

. Konkurencyjny rynek energetyczny - jedna z zasad szczegolnie podkreslonych

w rumunskiej strategii jest funkcjonowanie systemu energetycznego opartego na
mechanizmach wolnego rynku. W tym kontekscie panstwo powinno realizowa¢
funkcje gwaranta stabilnosci systemu energetycznego oraz gtéwnego inwestora
i koordynatora. Pod tym wzgledem inwestycje majg by¢ ukierunkowane przede
wszystkim na najbardziej konkurencyjne technologie, przy jednoczesnym spet-
nieniu celéw zréwnowazonego rozwoju i bezpieczenistwa systemu energetyczne-
go. W efekcie wolny rynek zapewni konsumentowi dostep do stabilnej energii po
akceptowalnej cenie, tym samym wspierajac konkurencyjno$é gospodarczg pan-
stwa. Rumunia uczestniczy w procesie integracji rynkow energii na poziomie UE,
co skutkuje coraz bardziej otwarta konkurencjg na rynkach. Konieczne sg przed-
siewziecia w celu zwigkszenia konkurencyjnosci cen energii, zgodnie z zasadami
uzgodnionymi na poziomie europejskim w odniesieniu do funkcjonowania regio-

nalnych i panstwowych rynkéw energetycznych®.

. Czysta energia — sektor energetyczny jest Zrédtem znacznego udzialu emisji gazow

cieplarnianych, tlenkéw siarki, tlenkéw azotu i czastek stalych w atmosferze. Jego
wplyw na $rodowisko zostal odzwierciedlony w strategicznym celu zréwnowazo-
nego rozwoju poprzez ochrone $rodowiska i ograniczenie globalnego ocieplenia.
Rumunia jest zobowigzana réwniez prawem UE do modernizacji swojej energe-
tyki w kierunku czystej, niskoemisyjnej energii. W tym tez celu bedzie dazy¢ do
jak najwigkszego rozwoju odnawialnych zrdédet energii i redukeji zuzycia wegla.
Zadaniem instytucji panstwowych bedzie wspieranie inwestycji modernizujacych
sektor energetyczny oraz upowszechnianie w spoleczenstwie potrzeby proekolo-

gicznego pozyskiwania energii*®.

. Deregulacja systemu zarzadzania energia — zwigkszenie jako$ci systemu zarzadza-

nia energia w Rumunii jest podstawg do osiggniecia innych strategicznych celow.

Panstwo odgrywa wazna role w sektorze energetycznym, z jednej strony pelni funk-

Ibidem, s. 12.
Ibidem, s. 13.
Ibidem.
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cje ustawodawcy, regulatora i realizatora polityki energetycznej, natomiast z dru-
giej jest wladcicielem badz gléwnym udzialowcem infrastruktury energetycznej,
a takze producentem energii. Z tego tez wzgledu niezbedne jest oddzielenie tychze
sfer dzialania, tak by system zarzadzania energia byt transparentny i efektywniej-
szy. W zwiazku z tym nalezy wypracowac¢ spdjne ramy legislacyjne i regulacyjne,
opracowane w dialogu z zainteresowanymi stronami (potencjalnymi inwestora-
mi). Waznym zadaniem jest takze odbiurokratyzowanie procesu zarzadzania, aby
osiggna¢ bardziej elastyczny i dynamiczny przeptyw informacji. Nieodzownym
elementem systemu zarzadzania energig jest czynnik ludzki — wyspecjalizowane
kadry, dlatego tez szczegdlny nacisk zostanie potozony na edukacje i szkolenia os6b

odpowiedzialnych za zarzadzanie”.

. Ochrona konsumentéw energii - w rumunskiej strategii konsument energii zaj-

muje szczeg6lne miejsce, przez co zwraca sie uwage na zapewnienie jego ochro-
ny, gléwnie poprzez niezawodne dostawy energii po akceptowalnej cenie. W tym
aspekcie niezbedna jest modernizacja systemdw przesylowych energii, ale tez
wsparcie gospodarstw domowych w zakresie inwestycji w nowoczesng technologie
energetyczng. Celem jest rowniez zrdwnowazony dostep do energii, poniewaz nie-
ktdre miejscowosci wcigz sa pod tym wzgledem ograniczone, a co za tym idzie - ich
efektywno$¢ energetyczna jest na niskim poziomie. Istotne znaczenie ma réwniez
zapewnienie konsumentom energii w cenie adekwatnej do mozliwosci finansowych,
m.in. poprzez doplaty czy dodatki mieszkaniowe dla gospodarstw domowych do-
tknietych tzw. ubdstwem energetycznym?,

Wyzej wymienione priorytety majg by¢ wdrazane do 2030 r. na podstawie reform

iinwestycji w rumunski sektor energetyczny. W okresie najblizszych kilkunastu lat miks

energetyczny Rumunii nie ulegnie wigkszym zmianom, wcigz gléwnymi Zrédlami ener-

gii bedzie wegiel, gaz ziemny, energetyka jadrowa oraz wodna. Planowane sg jednak

przesuniecia na zasadzie obnizenia zuzycia wegla przy jednoczesnym wzroécie wykorzy-

stania odnawialnych Zrédel energii, takich jak biomasa czy energetyka wiatrowa.

7.3.2. Inwestycje w obszarze rumunskiej energetyki

7.3.2.1. System energetyczny

Z uplywem czasu coraz bardziej aktualny staje si¢ problem przestarzalej, nieefektywne;j

infrastruktury energetycznej. Mowa tu zaréwno o blokach energetycznych, ktérych po-

27 Ibidem, s. 14.
28 Ibidem.
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czatki funkcjonowania siggaja lat 70. XX w., jak i o sieci przesylowej gazu czy tez pradu.
Z tego wzgledu w celu zachowania stabilnosci i bezpieczenstwa energetycznego niezbed-
ne sg inwestycje w rumunski system energetyczny. Wstepne wyliczenia wskazuja, ze tylko

w przypadku wylaczenia niektorych blokdw energetycznych lub ich modernizacji koszt
osiggnie poziom 7-14 mld euro (w perspektywie do 2030 r.)*. Elektrownie weglowe

wcigz beda kluczowym zrédlem energii, a wigksze zmiany majg nastapi¢ dopiero po

2025 r. Kwestia ta wigze si¢ z realizacjg koncepcji stopniowego wycofywania si¢ z weg-
la w taki sposéb, by nie naruszy¢ stabilnosci energetycznej. Oczywiscie restrukturyzacja po-
wigzana jest z ceng surowca i optacalnosécig wlasnej produkeji. Rumuni, majac na uwa-
dze bogate ztoza wegla brunatnego, beda dazy¢ do modernizacji elektrowni weglowych

(na mniej emisyjne) przy jednoczesnej redukcji mocy wytworczych. W tym miejscu

nalezy wspomnie¢, ze elektrownie weglowe maja zosta¢ catkowicie wylgczone do 2035 1.,
cho¢ wydaje si¢ to mato prawdopodobne (tab. 18). Wystarczy wspomnie¢, ze Rumu-
ni od kilku lat prowadzg negocjacje z China Huadian Engineering Co., Ltd. odnos$nie

do wybudowania nowej jednostki w elektrowni weglowej Rovinari o mocy 600 MW?°.
Zdecydowanie dynamiczniej przedstawia si¢ plan modernizacji elektrowni gazowych.
Juz od kilkunastu lat trwa proces wymiany starych blokow gazowych (o facznej mocy
1500 MW) na nowe niskoemisyjne. Do 2030 r. planowane jest operowanie tylko na no-
woczesnych elektrowniach gazowych, a takze systematyczny wzrost mocy produkeyj-
nych (do ok. 3000 MW w 2045 r.). Nalezy zauwazy¢, ze dzigki tym inwestycjom Rumuni

beda mogli zwigkszy¢ konsumpcje gazu ziemnego pochodzacego z wlasnej produkgji.

W obszarze energetyki jadrowej przewiduje si¢ jak najdiuzsze podtrzymanie wciagz

funkcjonujgcych dwdch reaktoréw oraz zainstalowanie nowych mocy produkcyjnych

(tab. 18). Elektrownia Cernavodi dysponuje w tym aspekcie duzym potencjalem, gdyz

pierwotnie miata operowa¢ na pigciu reaktorach. W ten sposéb Rumuni mogg oddac

do uzytku az trzy nowe bloki energetyczne bez potrzeby budowy nowej elektrowni jadro-
wej (do 2028 r. elektrownia Cernavoda ma zosta¢ wyposazona w nowe reaktory o mocy

1400 MW?'). W 2015 1. przedstawiciele rumunskiej spétki paristwowej Nuclearelectrica

podpisali porozumienie z chiniskim CNG (China General Nuclear Power Group), na mo-
cy ktorego w najblizszych latach zostanie zainwestowanych ok. 8 mld dolaréw w budowe

dwoch nowych jednostek w elektrowni Cernavoda®*.

29 Ibidem,s. 3.

30 CEE Bankwatch Network, Rovinari unit 7, Romania, https://bankwatch.org/project/rovinari-
unit-7-romania, 25.11.2019.

31 Country report: Romania 2017, SEERMAP: South East Europe Electricity Roadmap, s. 17.

32 Xinhuanet, Romanian, Chinese companies sign deal on continuation of nuclear power plant project,
http://www.xinhuanet.com/english/2019-05/08/c_138043485.htm, 27.11.2019.
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Natomiast w obszarze hydroenergetyki rumunska strategia przewiduje niewielkie
inwestycje w nowe moce produkcyjne (tab. 18). Fakt ten wynika z potrzeby moderni-
zacji czy tez konserwacji istniejacych obiektow. Zasadniczym celem jest podtrzymanie
obecnego poziomu produkeji energii oraz usprawnienie funkcjonowania kluczowych
elektrowni wodnych. Od wielu lat planowane jest wybudowanie elektrowni Tarnita —
Lapustesti (okreg Kluz), ale wcigz w tym kontekscie niewiele zrobiono. Przewiduje
sie, Ze do 2030 r. system energetyczny Rumunii w wigkszym stopniu bedzie oparty
na odnawialnych Zrodlach energii. Mowa tu nie tylko o hydroenergetyce, ale przede
wszystkim o energetyce wiatrowej oraz biomasie. W tych wlasénie obszarach nastgpi
dynamiczny rozwoj, co jest juz zauwazalne w gtdwnej mierze w aspekcie pozyskiwania
energii z sity wiatru.

Tabela 18. Projektowana moc elektryczna (MW) zainstalowana
w elektrowniach w Rumunii w latach 2020-2050

Elektrownie 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
weglowe 3235 2840 440 o o o o
gazowe 2403 2098 2153 2553 2953 2953 1600
jadrowe 1413 1413 2813 2813 2813 2813 2813
wodne 6859 7029 7199 7369 7625 7791 7991
wiatrowe 3435 3434 1851 481 1929 3003 4958
stoneczne 1534 1534 1534 1030 692 1075 1696
inne OZE 360 460 604 726 866 1198 1443
Razem 19 239 18 808 16 594 14 972 16 878 18 833 20 501

Zrédto: Country report: Romania 2017, SEERMAP: South East Europe Electricity Roadmap, s. 42.

7.3.2.2. Ropa naftowa

Jak zostalo wspomniane, wlasna produkcja ropy naftowej pokrywa ok. 30% potrzeb
panstwa rumunskiego. Ograniczonos$¢ zasobdéw oznacza, ze wydobycie bedzie sie
zmniejsza¢ w kolejnych latach, co tez przelozy si¢ na potrzebe zwigkszonego im-
portu ropy. Obecnie najwickszymi dostawcami surowca sa dwa panstwa: Rosja oraz
Kazachstan, niemniej nalezy podkresli¢ sprzyjajace polozenie geopolityczne Rumunii
dla dywersyfikacji tychze kierunkéw. W ostatnich latach duze oczekiwania wigzane sg

z potencjalem szelfu Morza Czarnego nie tylko w kontekscie gazu ziemnego, ale tez
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ropy naftowej. Niestety brak dokladnych badan geologicznych oraz ograniczonos¢
finansowa powoduja, ze inwestycje umozliwiajgce eksploatacje z16z na Morzu Czar-
nym sg przesuwane w czasie. Wraz z malejaca produkcja wzrasta¢ bedzie import,
z tego powodu Rumuni bedg dazy¢ do pozyskania ropy w wiekszych ilosciach z in-
nych kierunkéw, takich jak Irak, Azerbejdzan czy tez Turkmenistan. Ropa w ubieglych
latach byfa réwniez sprowadzana z Iranu oraz Libii, niemniej handel jest wysoce utrud-
niony ze wzgledu na obecng sytuacje polityczng obu panstw. Strategicznym celem

bedzie utrzymanie funkcjonalno$ci rumunskich rafinerii, ktérych moce przerobowe

przekraczaja potrzeby panstwa. Warto podkresli¢, ze od wielu lat ich dzialalno$¢ jest
skierowana nie tylko na rynek wewnetrzny, ale réwniez miedzynarodowy (szczegél-
nie do panstw sgsiednich). W 2017 r. rumunski eksport produktow ropopochodnych

przekroczyl poziom 2,2 mld euro. Rumunskie rafinerie sg zasilane ropa, w gtéwne;j

mierze dostarczang przez dwa terminale ropy naftowej zlokalizowane na wybrzezu

Morza Czarnego, przez co maja one istotne znaczenie dla utrzymania rumunskiej

produkcji (rys. 36). Szczegdlnie wazny jest terminal w Konstancy, wyposazony w duze

magazyny o lacznej pojemnosci 1 700 0oo m?, a jego zdolnosci przerobowe wynosza
24 mt rocznie. Drugim terminalem, ktéry zostal oddany do uzytku w 2008 r., jest
Marin Midia zlokalizowany nieco ponad 8 km od rumunskiego wybrzeza. Inwestycja,
ktérej koszt wynidst 175 mln dolardw, zostata sfinansowana przez Rompetrol. Termi-
nal jest polgczony z magazynami ropy naftowej w poblizu rafinerii Petromidia, co tez

umozliwilo odcigzenie terminalu w Konstancy, ktory do 2008 r. zasilal ropa wszystkie

cztery rafinerie. W kolejnych latach zmodernizowano Marin Midia, dzigki czemu

mozliwosci przerobowe tego terminalu s na poziomie 16 mt rocznie. Niemniej na-
lezy zaznaczy¢, ze potencjal ten nie jest wykorzystywany, gdyz rocznie przez Marin

Midia przeptywa tylko ok. 5 mt ropy. Z tego tez wzgledu od kilku lat trwajg negocjacje,
ktorych efektem ma by¢ przejecie 51% udzialéw w Marin Midia przez chinskiego po-
tentata energetycznego China Energy Financials & Company (CEFC). Chinczycy pla-
nuja kolejng rozbudowe terminalu, tak by stal si¢ najwiekszym wezlem dystrybucji

ropy naftowej na Morzu Czarnym (element projektu Nowy Jedwabny Szlak)33. W zalo-
Zeniu surowiec ma trafia¢ do panstw basenu Morza Czarnego oraz Europy Srodkowej

i Zachodniej. Wskazuje si¢ réwniez, Ze chinska inwestycja umozliwitaby ponowne

uruchomienie niektérych rumunskich rafinerii, mowa tu gtéwnie o Arpechim w Pi-
testi oraz Rafo w Onesti.

33 PortSEurope, https://www.portseurope.com/kmg-international-to-transform-midia-marine-ter-
minal-in-major-black-sea-energy-hub/, 30.11.2019.
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Rysunek 36. System przesytowy ropy w Rumunii
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Zrédto: Economica, https://www.economica.net/pretul-tinta-al-actiunilor-
transportatorului-de-titei-conpet-ploiesti-cu-23prc-peste-piata_86140.html, 30.11.2019.

7.3.2.3. Gaz ziemny

Majac na uwadze rosnacy popyt na gaz ziemny oraz wlasne zasoby naturalne, Rumuni
bedg intensywnie rozwija¢ infrastrukture umozliwiajacg zaréwno wydobycie surowca,
jak i efektywniejsza dystrybucje. Nieodzowne w tym kontekscie jest zwigkszenie produk-
cji gazu z zagospodarowanych z16z, ale tez inwestycje w nowe poklady gazu, zwlaszcza te
zlokalizowane na Morzu Czarnym (rys. 37). Z tego tez wzgledu przewiduje sie przepro-
wadzenie doktadnych badan geologicznych, by uzyska¢ precyzyjne dane dotyczace ilosci
istniejacych zasobdw gazu ziemnego. Istotne znaczenie ma kwestia rozbudowy sieci ga-
zociaggoéw o znaczeniu miedzynarodowym, umozliwiajacej przesyl surowca z réznych
kierunkéw. Priorytetem jest oddanie do uzytku zlaczki gazowej Bulgaria — Rumunia -
Wegry — Austria (projekt BRUA) oraz zwigkszenie mozliwosci przesytu gazu do Motda-
wii. Realizacja nowych polaczenn umozliwi Rumunii osiagnigcie statusu panstwa tran-
zytowego, ale tez eksportujacego gaz. Od wielu lat podkresla sie potrzebe rozbudowy
infrastruktury krajowej, poniewaz panstwo to jest stabo zgazyfikowane. Wcigz istnieja
duze pofacie panstwa, ktére nie majg dostepu do sieci gazowych, a co za tym idzie —

brak jest mozliwosci zwigkszenia konsumpcji blekitnego paliwa zwlaszcza w przemysle.
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W zakresie planowanych projektéw na uwage zastuguje pomyst wybudowania 300 km
gazociagu taczacego ztoza gazu zlokalizowanych na szelfie Morza Czarnego z miejsco-
woécig Podisor, skad gaz mialby trafia¢ do gazociggu BRUA (koszt do 330 mln euro)®*.
Niemniej inwestycja ta jest w duzej mierze uzalezniona od dalszych loséw przedsiewzie¢
energetycznych podjetych na rumunskich wodach morskich. W 2008 r. OMV Petrom
wspolnie z ExxonMobil rozpoczal odwierty poszukiwawcze w ramach projektu Neptun
Deep. Do 2016 r. zainwestowano ponad 1,5 mld dolaréw, dzieki czemu dokonano kilka-
nascie odwiertow, ktdre potwierdzily istnienie pokladéw gazu ziemnego (pola gazowe
Domino i Pelican Sud)®. Obecnie trwaja prace przygotowawcze w celu okreslenia loka-

lizacji platform gazowych.

Rysunek 37. Rumuriskie ztoza gazowe i ropy naftowej na Morzu Czarnym
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Zrédto: 1. Shaban, Romania discovered new oil and gas fields on its territory, Caspian Barrel,
http://caspianbarrel.org/az/2014/07/romania-discovered-new-oil-and-gas-fields-on-its-territory/,
25.11.2019.

Kolejng bardzo wazna inwestycja dla rozwoju sektora gazu w Rumunii jest miedzyna-
rodowy projekt White Stream. W zalozeniu gazociag o Iacznej dlugosci ponad 1200 km

mialby transportowa¢ gaz ziemny z panstw nadkaspijskich przez Morze Czarne do Ru-

34 European Bank for Reconstruction and Development, Podisor Pipeline: Execution of the gas
transmission pipeline Black Sea Coast — Podisor, https://www.ebrd.com/work-with-us/procure-
ment/p-pn-190802b.html, 28.11.2019.

35 OMV Petrom, Neptun Deep Exploration, https://[www.omvpetrom.com/en/our-business/explo-
ration-and-production/neptun-deep, 28.11.2019.
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munii i innych panstw europejskich?. Idea wybudowania nowego polaczenia gazo-
wego pojawila sie juz w 2005 r., niemniej w kolejnych latach poczyniono niewielkie
postepy w zakresie jej realizacji. Oddanie do uzytku TANAP oraz Turk Stream wydatnie
zmniejszylo szanse realizacji gazociggu White Stream, dlatego tez bez wigkszego zaan-
gazowania m.in. ze strony panstw UE oraz Azerbejdzanu projekt ten wcigz bedzie tylko
koncepcja dywersyfikacji dostaw gazu.

7.3.2.4. Odnawialne Zrédta energii

W obszarze odnawialnych zrodet energii przewidywanych jest wiele inwestycji, ktdre
przeloza si¢ na ich wigkszy udzial w bilansie energii. Wspomniany udzial ma syste-
matycznie sie zwigksza¢ i osiggnaé poziom 27,9% konsumpcji energii w 2030 r., cho¢
wedlug rekomendacji Komisji Europejskiej powinno to by¢ az 34%%. Jak zostato wczes-
niej zaznaczone, jedng z wigkszych inwestycji w zakresie hydroenergetyki jest projekt
Tarnita — Lapustesti, przewidujacy oddanie do uzytku elektrowni szczytowo-pompowej
na rzece Somesul Cald, ok. 30 km od miasta Kluz-Napoka. Bedzie to jedna z wigk-
szych elektrowni wodnych w Rumunii, poniewaz faczna moc czterech turbin wyniesie
1000 MW. Szacuje sie, ze koszt zaplanowanej na s—7 lat inwestycji to 1 mld euro®®. Du-
zym zainteresowaniem cieszy si¢ rowniez koncepcja rozwoju sieci matych elektrowni
wodnych, niestety ze wzgledu na brak kapitatu nastapil niewielki postep w tym obszarze.
W rumunskiej strategii wiele miejsca poswiecono biomasie i jej wykorzystaniu
w ogrzewaniu gospodarstw domowych. Nalezy podkresli¢, ze blisko 90% gospodarstw
domowych na obszarach wiejskich i 45% w skali ogélnokrajowej wykorzystuje do ogrze-
wania gtéwnie drewno opatowe. Uzytkowane piece sg niskiej jakosci i powodujg duze
straty energetyczne, co tez generuje stosunkowo wysokie koszty ogrzewania. Zwigkszona
produkcja biomasy drzewnej oraz program dofinansowania wymiany starych instalacji
grzewczych maja w zalozeniu poprawi¢ zarysowana powyzej sytuacje. Do 2030 r. pla-
nowane jest oddanie do uzytku sieci matych elektrowni opalanych biomasa, biogazem
czy tez innymi biopaliwami o facznej mocy 139 MW. Co wigcej, niektore funkcjonujace
elektrownie zostang zmodernizowane w celu umozliwienia wspoétspalania z biomasg™.

W okresie ostatnich kilkunastu lat wykorzystanie biomasy wyraznie wzrosto (rys. 38).

36 White Stream, https://white-stream.com/the-project/, 30.11.2019.

37 N.Banila, EC calls on Romania to raise renewable energy target to 34% by 2030, Renewables
Now, https://renewablesnow.com/news/ec-calls-on-romania-to-raise-renewable-energy-target-
t0-34-by-2030-658648/, 30.11.2019.

38 HidroTarnita, https://www.hidrotarnita.ro/despre-proiect/, 1.12.2019.

39 Strategia Energeticd a Romadniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050 (Project), Ministerul En-
ergiei, Governul Romaniei, Bucuresti 2018, s. 4o0.
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Wybudowano kilka elektrowni biomasowych, m.in. najwieksza w Suczawie, o mocy
30 MW, ktora generuje ok. 167 GWh rocznie (do produkcji energii wykorzystywane jest

ok. 160 tys. ton biomasy drzewnej, co pozwala ogrza¢ ok. 20 tys. mieszkan)*°.

Rysunek 38. Wykorzystanie biomasy w Rumunii w latach 2000-2016
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Zrédto: S. Cirstea [et al.], Current Situation and Future Perspectives of the Romanian
Renewable Energy, ,,Energies”, No. 11, 2018, s. 15.

W zakresie odnawialnych zrddel energii to jednak energetyka wiatrowa jest najinten-
sywniej rozwijana, o czym $wiadczy duzy przyrost nowych instalacji (rys. 39). Wystarczy
wspomnied, ze w 2008 1. faczna moc zainstalowanych turbin wiatrowych wynosita zaled-
wie 3 MW, natomiast w 2018 r. juz 3029 MW*'. Ten gigantyczny wzrost byt efektem kilku-
letnich inwestycji zrealizowanych w gléwnej mierze przez zagraniczne przedsigbiorstwa,
takie jak CEZ Group, Enel Green Power, Sinus Holding czy tez Eolica Dobrogea. W naj-
blizszej dekadzie wciaz bedzie przybywa¢ nowych parkow wiatrowych, z tego wzgledu
w rumunskiej strategii energetycznej przewiduje sie, ze w 2030 r. ich potencjal osiggnie po-
ziom 4278 MW*. W tym wzgledzie wskazuje si¢ na dalszy rozwdj instalacji w regionach
charakteryzujacych si¢ korzystnymi warunkami oraz w pasie wybrzeza Morza Czarnego.
Jednym z wiekszych projektow offshore jest koncepcja oddania do uzytku parku wiatrowe-

40 D.Cebrucean,l.lonel, Bioenergy in Romania — A Short Overview of Biomass- and Biogas-Based
Plants, 27th European Biomass Conference and Exhibition, Lisbon, May 2019, https://www.re-
searchgate.net/publication/335105528 Bioenergy in_Romania_- A Short_Overview_of Bio-
mass-_and_Biogas-Based_Plants, 6.12.2019.

41 Global Wind Energy Council, Global wind statistics 2017, https://gwec.net/wp-content/uploads/
vip/GWEC_PRstats2017_EN-003_FINAL.pdf, 10.12.2019.

42 Strategia Energeticd a Romaniei 2019-2030, s. 39.
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go w potnocnej czesci wod terytorialnych Rumunii, ok. 23 km od wybrzeza (miejscowos¢
Sulina), gdzie glebokos¢ morza osigga 32 metry. Planowane jest wzniesienie 140 jednostek,
kazda o mocy 3,6 MW (faczna moc 504 MW)*. Natomiast wéréd projektéw onshore na

uwage zastuguje VIS-VIVA oraz ADAMDEL, zaproponowane przez zarejestrowane w Ho-
landii przedsigbiorstwo NERO Renewables. Pierwszy z nich zaklada wybudowanie

98 turbin wiatrowych o tacznej mocy ok. 500 MW, drugi natomiast 139 turbin, ktorych

moc wyniesie ok. 600 MW. Oba projekty sa zlokalizowane w poludniowo-wschodniej

cze$ci Rumunii, tzn. VIS-VIVA na potudnie od miasta Buzdu, a ADAMDEL na potudnie

od Konstancy, przy granicy z Bulgaria. Co warte podkreslenia, oba parki wiatrowe beda

podiaczone do zintegrowanego systemu SEM (Single Electricity Market), umozliwiajace-
go przesyl energii do dowolnego odbiorcy w Europie (podlaczonego do SEM**). W ten

sposob NERO Renewables przewiduje sprzedaz energii m.in. do Holandii®.

Rysunek 39. Wykorzystanie energii wiatrowej w Rumunii w latach 2007-2016
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Zrédto: S. Cirstea [et al.], Current Situation and Future Perspectives
of the Romanian Renewable Energy, ,,Energies”, No. 11, 2018, s. 10.

W najblizszych latach sukcesywnie bedzie rozwijana sie¢ matych elektrowni stonecz-
nych. W 2016 r. liczba takich konstrukeji wzrosta do 962, niemniej znaczna czes¢ osiaga

43 F.Onea, L. Rusu, Offshore wind energy and the Romanian energy future, Conference: 4th In-
ternational Conference on Advances on Clean Energy Research (ICACER 2019), Coimbra, April
2019, https://www.researchgate.net/publication/332246799_Offshore_wind_energy_and_the_
Romanian_energy_future, 10.12.2019.

44 System SEM umozliwia transakcje rozliczeniowe mocy wprowadzonej i pobranej z sieci, a nie
fizyczny przesyt energii elektrycznej miedzy paristwami.

45 NERO Renewables, https://www.nerojp.nl/, 10.12.2019.
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moc w zakresie tylko 1-3 MW, przez co ich zasadniczg funkcjg pozostanie wsparcie lo-
kalnych systemoéw energetycznych. O sukcesie polityki solarnej swiadczy potezny wzrost
zainstalowanych mocy, gdyz w 2008 r. bylo to zaledwie 500 kW, a w 2016 juz 1,3 GW.
Z racji uwarunkowan geograficznych wiekszo$¢ parkow solarnych powstata w okregu
Jalomica (Talomita), w potudniowo-wschodniej cze$ci Rumunii*®. Z pewnoécia na rozwéj
fotowoltaiki duzy wptyw majg subwencje panstwowe, pozyczki z Europejskiego Banku
Odbudowy i Rozwoju, a takze zainteresowanie ze strony inwestor6w zagranicznych®.

7-4. Wnioski

Rumunia pomimo bardzo trudnej sytuacji polityczno-gospodarczej w latach 8o. i 9o.
XX w. charakteryzowala si¢ stabilnym sektorem energetycznym. Z pewnoscig duzy
wplyw na tak zaistnialg sytuacje mialo zréznicowanie zZrodet pozyskiwania energii.
Nie byt to tylko wegiel, jak w niektérych panstwach regionu, ale tez hydroenergetyka,
a w pozniejszym okresie energetyka jadrowa. Co istotne, Rumunia wciaz jest panstwem,
w ktérym zapewnione jest bezpieczenstwo energetyczne, co tez wyrdznia je na tle nie-
ktorych panstw sasiednich. Natomiast ostatnia dekada uptyneta pod znakiem inwestycji
w nowoczesng technologie opartg na odnawialnych zrédlach energii. W tym miejscu
na szczegolng uwage zasluguje energetyka wiatrowa oraz stoneczna. Tak duze zréznico-
wanie miksu energetycznego wynika z ogromnego potencjatu Rumunii. Z jednej strony
to nie tylko bogate poklady wegla brunatnego, ale tez liczace si¢ zloza gazu naturalnego
i ropy naftowej. Z drugiej za$ duze mozliwosci hydroenergetyki oraz innych zrédet zie-
lonej energii, ktdre dopiero od niedawna sg wykorzystywane. Zasadniczym celem Ru-
munii jest dekarbonizacja na rzecz wigkszej gazyfikacji, z racji mozliwosci wykorzysta-
nia wlasnego gazu. Z tego wzgledu planowane jest catkowite odejscie od wegla po 2030 1.
lub istotne zredukowanie jego konsumpcji. W przypadku gazu ziemnego przewiduje
sie utrzymanie jego produkcji, tak by zaspokoi¢ potrzeby na jak najwyzszym pozio-
mie, przez co w najblizszych latach wzrosnie aktywnos$¢ na rumunskich ztozach gazu
i ropy. Kluczowym elementem rumunskiej strategii jest rowniez rozbudowa elektrowni
jadrowej, ktdrej moce produkcyjne maja zosta¢ podwojone. Potrzeba ta wynika w glow-
nej mierze z dekarbonizacji oraz technologicznych mozliwosci elektrowni Cernavoda.
Rumunia jest nie tylko producentem energii, ale tez panstwem tranzytowym, ktorego

mozliwosci w tym aspekcie nie sa w pelni wykorzystywane. Obecnie tranzyt surowcow

46 S.Cirstea [etal], op.cit, s. 12.

47 V.Melohina, EBRD finances its first solar energy project in Romania, European Bank for Recon-
struction and Development, https://www.ebrd.com/news/2014/ebrd-finances-its-first-solar-en-
ergy-project-in-romania.html, 28.11.2019.
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i energii odbywa si¢ tradycyjnym korytarzem z pdtnocy na poludnie, niemniej duze
mozliwo$ci rozwoju istniejg w kierunku zachodnim (mowa tu m.in. o tranzycie ropy
czy gazu, ale tez energii elektrycznej).

Najwieksze wyzwanie dla rumunskiej energetyki stanowi modernizacja sieci prze-
sylowych oraz elektrowni. W tym wzgledzie istotne znaczenie bedzie miata synchro-
nizacja przedsiewzieé, ktdre przewidujg wylaczenie niektdrych elektrowni weglowych,
a w ich miejsce uruchomienie nowych jednostek operujacych na OZE, gazie lub uranie.
Warto tez zwrdci¢ uwage, ze znaczna cze$¢ inwestycji jest dokonywana przez zagranicz-
nych partnerdw, tak wiec wazne jest oparcie wspotpracy na korzystnych warunkach dla
panstwa rumunskiego. W tej materii zauwazalne sg rosnace wptywy chinskich poten-
tatow energetycznych. Z pewnoscia zagrozeniem dla stabilnosci energetycznej Rumu-

nii jest niepewna sytuacja polityczna i gospodarczo-spoteczna Ukrainy oraz Moldawii.



Zakonczenie

Bezpieczenstwo energetyczne jest bardzo waznym elementem funkcjonowania panstwa,
ktérego znaczenie w okresie ostatnich dekad wyrazne wzrosto. To konsekwencja nie
tylko kryzyséw energetycznych w réznych czedciach $wiata, ale przede wszystkim rosna-
cego znaczenia energii i surowcow energetycznych dla obecnego i przyszlego rozwoju
spoleczenstw. Z tego wzgledu bezpieczenstwo energetyczne nie jest domena tylko poli-
tykow, analitykow czy tez specjalistow branzowych. W ostatnim czasie coraz silniejsze
wplywy grup lobbujacych, ale tez presja spoteczenstwa przeklada si¢ na potrzebe kre-
owania polityki energetycznej czy tez strategii energetycznej z uwzglednieniem zgdan
spolecznych. Oczywiscie spelnienie tychze postulatéw, np. poprzez zmniejszenie emisji
CO, czy rozwdj OZE, powinno mie¢ na wzgledzie szeroko pojete mozliwosci panistwa.
Nalezy tu wzig¢ pod uwage zasoby strategicznych surowcow, takich jak ropa naftowa czy
gaz ziemny, poziom uzaleznienia od importu tychze surowcéw oraz dywersyfikacje kie-
runkéw dostaw. Nieodzowna jest analiza produkcji energii elektrycznej ze wzgledu na
strukture zrodet jej pozyskiwania i ocena potencjalu odnawialnych zrodet energii oraz
caly szereg innych czynnikéw politycznych czy tez ekonomicznych. Zasygnalizowana
powyzej kwestia jednoznacznie wynika z wieloaspektowosci bezpieczenstwa energetycz-
nego i problemu usystematyzowania coraz szerszej materii.

Glownym zamystem niniejszej monografii bylo ujecie poréwnawcze podejscia wy-
branych (kluczowych) panstw Europy Poludniowo-Wschodniej do bezpieczenstwa
energetycznego. Wskazany region jest specyficzny, gdyz pomimo niewielkiego obszaru
terytorialnego cechuje si¢ duzym zréznicowaniem politycznym i gospodarczo-spolecz-
nym. Z jednej strony zlokalizowane jest tam panstwo, ktore od kilku dekad funkcjonuje
w ramach UE (Grecja), s3 tez takie, ktore sg cztonkami UE od niedawna (Chorwacja,
Rumunia, Bulgaria). Z drugiej za$ sg panstwa, ktore zawigzaly strategiczny sojusz z Rosja
oraz rozwijaja wspolprace z Chinami (Serbia). Kazde z wymienionych panstw dysponu-

je innym potencjalem energetycznym (zasobami). Wéréd analizowanych przypadkéw
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wystarczy wskaza¢ na Rumunie, ktora dysponuje istotnymi zasobami gazu i pokaznym
potencjalem OZE. W tym aspekcie warto zaznaczy¢, ze réwniez Chorwacja w duzym
zakresie uzupelnia swoje potrzeby wlasng produkcja gazu ziemnego. Z drugiej strony
takie panstwa jak Grecja czy Bulgaria s3 ubogie we wspomniany surowiec, takze Serbia
jest na tym polu wyraznie ograniczona. W przypadku ropy naftowej wszystkie omawia-
ne panstwa opierajg swoje gospodarki na imporcie, poniewaz wlasne zasoby sg niewiel-
kie lub zadne. W tym tez kontekscie duze nadzieje wigzane sa z eksploracja nowych
zrodet weglowodorow, zwlaszcza w szelfie morskim (Grecja, Bulgaria, Rumunia, Chor-
wacja). Zroznicowana sytuacja zarysowuje si¢ takze w przypadku zasobow wegla oraz
polityki zwigzanej z sektorem weglowym. Przykladowo Serbia dysponuje duzymi re-
zerwami wegla, ktory jest obecnie i w najblizszych latach pozostanie najwazniejszym

surowcem energetycznym. Podobnie Grecja, Bulgaria oraz Rumunia maja mozliwosé¢
korzystania ze stosunkowo bogatych zasobdw, niemniej ich polityka (ze wzgledu na

czlonkostwo w UE) nie przewiduje dalszego rozwoju przemystu weglowego. Grecy, wrecz

przeciwnie, daza do calkowitego wyeliminowania wegla ze swojego miksu energetyczne-
g0, co moze sta¢ sie faktem juz po 2030 r. Natomiast Chorwacja jest panistwem, ktore ma

niewielkie mozliwoséci produkcyjne wegla, przez co jej energetyka tylko w niewielkim

stopniu korzysta z tego surowca. W ostatnich latach zauwazalny jest boom na zielong

energie rowniez w panstwach Europy Potudniowo-Wschodniej. W tym tez kontekscie

mozliwosci niektorych panstw sg gigantyczne — mowa tu przede wszystkim o Grecji,
ktorej potencjal wlasciwie w kazdej galezi OZE jest potezny. Wprawdzie pozostale anali-
zowane panstwa nie posiadajg az tak duzych mozliwosci w obrebie energetyki stoneczne;j

czy tez geotermalnej, ale ich potencjat jest rdwniez istotny. Wystarczy wskaza¢ na moz-
liwo$ci Rumunii, Bulgarii oraz Chorwacji w zakresie rozwoju energetyki wiatrowej, czy
tez Rumunii oraz Serbii w obszarze biomasy.

Europa, a w szczegdlnosci jej potudniowo-wschodnia czes¢ jest uboga w rope nat-
towg oraz gaz ziemny. Z tego wzgledu wiekszo$¢ panstw w tym regionie jest uzalezniona
od ich importu. W przypadku Grecji oraz Bulgarii uzaleznienie to jest wlasciwie catko-
wite (blisko 100%), poniewaz produkcja wspomnianych surowcéw jest na poziomie mar-
ginalnym. Podobnie kwestia ta przedstawia sie¢ w Serbii, ktora ok. 80% konsumowanej
ropy i gazu sprowadza, w gtéwnej mierze z Rosji. Nieco lepiej sytuacja zarysowuje si¢
w Chorwacji, gdzie produkcja gazu zaspokaja blisko polowe potrzeb. Natomiast uza-
leznienie od importowanej ropy jest na poziomie 80-90%. Wéréd omawianych panstw
najkorzystniejsze uwarunkowania mozna zaobserwowa¢ w Rumunii. Jej uzaleznienie od
importowanego gazu to zaledwie 15%, natomiast od zagranicznej ropy ok. 70%. W efek-
cie Rumuni dysponuja zdecydowanie wigkszymi mozliwo$ciami w aspekcie bezpieczen-

stwa energetycznego, zwlaszcza w sektorze gazowym. W tym miejscu warto réwniez
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zaznaczy¢, ze kluczowym partnerem odnos$nie do Zrodta strategicznych surowcow
wciaz pozostaje Rosja — nie tylko dla Serbii, ale tez Bulgarii, Grecji oraz Rumunii (ropa).

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w omawianych panstwach jest w wyso-
kim stopniu zréznicowana. Nalezy wskaza¢, ze w niektorych z nich wegiel wcigz stanowi
podstawowy surowiec energetyczny (Serbia — 74%, Bulgaria — 40%, Grecja — 34%), w in-
nych jego udzial jest znaczny (Rumunia - 24%) albo niewielki (Chorwacja — 11%).
W ostatnich latach powstaje coraz wiecej elektrowni gazowych, co tez przeklada si¢ na
rosnacg role gazu w produkcji energii elektrycznej, szczegdlnie w takich panstwach jak
Grecja (34%), Chorwacja (31%) oraz Rumunia (17%). W Serbii oraz w Bulgarii gaz ziem-
ny nie jest w wiekszych ilo$ciach wykorzystywany w celach wytwarzania energii elek-
trycznej. Kolejne bardzo wazne 7rédto energii stanowig hydroelektrownie. W kazdym
z analizowanych panstw sa one w wigkszym badZ mniejszym stopniu wykorzystywane.
W tym aspekcie najkorzystniej przedstawia si¢ sytuacja w Chorwacji, gdzie blisko potowa
energii jest uzyskiwania dzigki hydroelektrowniom (46%). Réwnie istotne znaczenie
maja one w Rumunii (29%) oraz w Serbii (24%), mniejsze natomiast w Grecji (11%) oraz
w Bulgarii (10%). Natomiast kluczowe znaczenie dla niektérych panstw ma energia ja-
drowa, mowa tu zwlaszcza o Bulgarii (35%), ale tez o Rumunii (18%). Pozostale panstwa
albo importuja energie jadrowa (Chorwacja), albo jej w ogdle nie wykorzystuja (Grecja, Ser-
bia). Rozwazajac kwestie odnawialnych zrédet energii (bez energii wodnej), fatwo za-
uwazy¢, ze niektore panstwa w tym obszarze poczynily duze inwestycje. Nalezy wskaza¢
przede wszystkim na Grecje (22%), ale tez Bulgarie (15%), Rumunie (13%) i Chorwacje
(12%). W przypadku Serbii sektor ten dopiero od niedawna si¢ rozwija, dlatego tez ma
on marginalne znaczenie w strukturze wytwarzania energii elektrycznej.

Kazde z analizowanych panstw realizuje wlasng polityke energetyczng, niektdre
z nich na podstawie wigzacych je unormowan UE (Chorwacja, Bulgaria, Rumunia,
Grecja). W przypadku Serbii, ktora stara si¢ o cztonkostwo w UE, réwniez zauwazalne
jest nawigzywanie w strategii energetycznej do dyrektyw unijnych. Biorac pod uwage
powyzsze, cecha wspolng dla wszystkich cztonkéw UE jest dekarbonizacja, ktorej re-
alizacja jest dostosowana do mozliwosci danego panstwa. Zdecydowanie najbardziej
dynamicznie proces odchodzenia od wegla zachodzi obecnie w Gregji, ktdrej energetyka
jeszcze w pierwszych latach XXI w. opierala sie¢ w gtéwnej mierze wlasnie na tym su-
rowcu. Podobne tendencje zauwazalne s w Rumunii, cho¢ wegiel wciaz stanowi bardzo
wazne zrédlo energii, z tej przyczyny w najblizszych latach poziom konsumpcji ma by¢
wyraznie zredukowany. Bulgaria od wielu lat jest lokowana wsrod europejskich panstw
o0 najwigkszym zanieczyszczeniu powietrza CO,, z tej przyczyny w jej strategii energe-
tycznej wskazuje si¢ na stopniowg rezygnacje z wegla. Natomiast dla Chorwacji operu-
jacej na niskoemisyjnych zrédlach energii dekarbonizacja nie stanowi duzego wyzwania.
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Wprawdzie funkcjonuja elektrownie weglowe, ale chorwackie mozliwosci i potencjat
energetyczny pozwala na ich modernizacje badz wylaczenie bez wigkszego uszczerbku
dla stabilno$ci energetycznej pafistwa. Z punktu widzenia konsumpcji wegla oraz dekar-
bonizacji najtrudniej przedstawia si¢ sytuacja Serbii. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest
nie tylko fakt, ze serbska energetyka opiera sie w ponad 70% na weglu, ale tez inwestycje
w rozwdj sektora weglowego. Mowa tu o przedsiewzieciach energetycznych, jakie miaty
miejsce w ostatnich dwdch dekadach, ktére sg obecnie kontynuowane i, co wazne, beda
realizowane w najblizszej przysztosci. Wydaje sie, ze dekarbonizacja panstwa serbskiego
w okresie najblizszego dziesieciolecia nie bedzie nastepowata, cho¢ nie jest wykluczona.

Kolejng cechg wspdlng dla omawianych panstw sg inwestycje lub tez plany inwesty-
cyjne w rozwoj odnawialnych zZrédel energii. Najintensywniej rozwijana jest energetyka
wiatrowa, ktéra w Grecji, Rumunii, Chorwacji oraz Bulgarii dostarcza ok. 10% energii
elektrycznej. Réwnolegle dos¢ preznie rozpowszechnia si¢ fotowoltaika, w szczegdlnosci
w Grecji oraz Rumunii. Natomiast w przysztosci oprécz wymienionych powyzej OZE
duzy nacisk zostanie polozony na wykorzystanie biomasy m.in. w Serbii, Rumunii oraz
Grecji. Warto podkresli¢, ze juz obecnie w niektérych panstwach OZE wraz z hydro-
energia stanowig istotne (Bulgaria - ok. 20%, Serbia - ok. 25%, Grecja — ok. 30%, Rumu-
nia - ok. 40%) badz najwazniejsze zrodlo energii (Chorwacja — pow. 50%), tym samym
zielona energia zajmuje priorytetowe miejsce w strategiach omawianych panstw Europy
Poludniowo-Wschodniej.

Charakterystyczne dla analizowanych przypadkoéw jest rowniez dazenie do zapew-
nienia dywersyfikacji strategicznych surowcow energetycznych takich jak ropa naftowa
oraz gaz ziemny. Kwestia ta jest bezposrednio powigzana z realizacjg miedzynarodowych
projektow energetycznych w regionie, takich jak TANAP oraz Turk Stream. Zauwazalne
jest réwniez krzyzowanie si¢ wplywéw waznych graczy politycznych i gospodarczych,
m.in. Rosji, UE, USA, Turcji, a w ostatnim czasie Chin. Wieksze zainteresowanie i lo-
kowanie duzych inwestycji przektada sie na mozliwo$¢ pozyskiwania ropy oraz gazu
z wielu kierunkéw. Kwestia ta jest o tyle istotna, ze niektore panstwa, np. Serbia czy Bul-
garia, sg calkowicie uzaleznione od rosyjskich dostaw. Nie wnikajac w podtoze politycz-
ne, nalezy podkresli¢, ze z perspektywy bezpieczenstwa energetycznego tak zarysowana
zalezno$¢ jest niewskazana i potencjalnie stanowi zagrozenie. Dywersyfikacja kierunkow
dostaw wspomnianych surowcéw jest waznym punktem strategii nie tylko Serbii czy
Bulgarii, ale tez pozostatych panstw. Warto zauwazy¢, ze Chorwacja, Bulgaria oraz Gre-
cja to panstwa majgce dostep do morza, co tez stwarza o wiele wigksze mozliwo$ci na tym
polu (gazoporty, terminale naftowe). Zdecydowanie najtrudniejsze uwarunkowania ce-
chuja Serbig, ktéra w tym przypadku moze zapewnic sobie dywersyfikacje tylko poprzez
projekty miedzynarodowe (system ztaczek gazowych, ropociagi). W tym miejscu moz-
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na rowniez wskazaé, ze wszystkie z omawianych panstw w ostatnich latach wydatnie
zwiekszyly swoje zdolnoséci magazynowe ropy oraz gazu. To efekt rosnacej $wiadomosci
spoleczenstw oraz decydentdw politycznych odnosnie do nieprzewidywalnego kryzysu
energetycznego, jaki moze dotkna¢ nie tylko region, ale tez caly kontynent europejski.

Powyzej przedstawione zostaly wybrane aspekty wspodlne dla polityki energetycznej
omawianych panstw, niemniej istnieje rowniez caly szereg czynnikéw réznicujacych.
Majac na wzgledzie zrodta strategicznych surowcéw, jednym z takich czynnikdw sg sto-
sunki polityczne i gospodarcze z Rosja. Wystarczy wspomnie¢, ze od wielu dekad ksztat-
tuja si¢ silne wiezi serbsko-rosyjskie, ktore w ostatnich latach urosty do strategicznego
partnerstwa m.in. w sektorze energetyki. Wplywy rosyjskie w Serbii sg bardzo duze,
co przeklada si¢ na zaleznos¢ surowcows tego panstwa oraz przejecie sektora gazowe-
go i naftowego przez rosyjskich inwestorow. Zblizong sytuacje mozna zaobserwowa¢
w Bulgarii, ktéra przez wiele dekad byla pod wptywami rosyjskimi. Niestety akces do
Unii Europejskiej wciaz nie przelozyl si¢ na uniezaleznienie od rosyjskich surowcéw,
ale finansowe wsparcie w restrukturyzacje energetyki (w kierunku zielonej energii) ma
w zalozeniu te zalezno$¢ zneutralizowaé. Pozostate panstwa, tzn. Grecja oraz Rumunia,
poprzez dywersyfikacje ograniczajg role rosyjskich surowcow, cho¢ wydaje sig, ze w naj-
blizszych latach wciaz beda one stanowic¢ istotne zrédlo. Nie mozna zapominac¢, ze Ro-
sja jest panstwem surowcowym, dysponujacym najwiekszymi zasobami gazu ziemne-
go na $wiecie i duzymi rezerwami ropy naftowej, dlatego tez z gospodarczego punktu
widzenia oraz blisko$ci geograficznej uzasadnione jest utrzymanie importu z tego kie-
runku. Pewnym wyjatkiem wérdéd omawianych panstw jest Chorwacja, ktora skutecznie
zredukowala import surowcow energetycznych z Rosji, zwiekszajac dystrybucje z innych
kierunkow, takich jak Irak, Azerbejdzan czy Arabia Saudyjska.

Zauwazalna jest rowniez odmienna polityka w zakresie wykorzystania energii nu-
klearnej. Grecja, Chorwacja oraz Serbia sg panstwami, ktore na swoim terytorium nie
posiadaja elektrowni jadrowej. Niemniej jednak ich podejscie do potencjalnego roz-
woju tego rodzaju energetyki jest odmienne. Chorwaci importuja energie z elektrow-
ni jadrowej Krsko (Slowenia) oraz posiadaja odpowiedni plan rozwoju energii nukle-
arnej, jednakze ze wzgledu na brak decyzyjnosci wladz ten sektor nie jest rozwijany.
W Serbii wcigz obowiazuje ustawa zakazujaca budowy elektrowni jadrowej, wobec tego
niezbedna jest zmiana prawa w przypadku potencjalnych inwestycji. Majac na wzgledzie
duze uzaleznienie serbskiej energetyki od wegla, rozwazane jest oddanie do uzytku elek-
trowni jadrowej w perspektywie 20 lat. Zdecydowanie odmienne jest stanowisko Gre-
kow, ktorzy w swojej polityce energetycznej nie przewiduja progresu energii jadrowej,
nie posiadajg w tym aspekcie rowniez konkretnych planéw rozwojowych. Natomiast ta-

kie panstwa jak Rumunia czy Bulgaria od wielu dekad korzystajg z energii jadrowej, ktéra
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tez jest nieodzownym zrddlem energii elektrycznej w obu panstwach. Wystarczy przypo-
mnie¢, ze Bulgarzy pozyskuja tylko z jednej elektrowni jadrowej az 35% energii elektrycz-
nej, natomiast Rumuni 15-20%. Z tego wzgledu planowana jest rozbudowa elektrowni
w Kozlodoju (Bulgaria) oraz podwojenie mocy w elektrowni Cernavoda (Rumunia).
Kazde z omawianych panstw prowadzi polityke energetyczng odpowiednio do-
pasowang do swoich potrzeb i mozliwosci. Oczywiste jest to, ze sa one zréznicowane,
a co za tym idzie - trudno jest wypracowa¢ jakakolwiek regionalng polityke energe-
tyczna. Zauwazalne podzialy polityczne (np. konfliktogenne stosunki serbsko-chorwac-
kie) i dysproporcje gospodarcze (np. miedzy Grecja a Bulgaria) komplikuja, a niekiedy
uniemozliwiaja stworzenie ponadpanstwowej strategii energetycznej. Nawet element
scalajgcy niektdre panstwa, jakim jest cztonkostwo w UE, nie przeklada sie na wspdlne
stanowisko w zakresie bezpieczenstwa energetycznego w Europie Potudniowo-Wschod-
niej. Niemniej w kontekscie wielkich miedzynarodowych inwestycji energetycznych
zauwazalna jest tendencja zacie$niania wspolpracy pomiedzy panstwami we wskaza-
nym regionie Europy. Majac na wzgledzie zainteresowanie mocarstw energetycznych
oraz realizacje kolejnych projektéw rozwoju infrastruktury przesylowej, zwtaszcza gazu
ziemnego, uprawnione jest twierdzenie, ze Europa Poludniowo-Wschodnia, a co za tym
idzie - panstwa takie jak Serbia, Chorwacja, Bulgaria, Rumunia, Grecja beda odgrywaty
w najblizszych dekadach wazng, a moze kluczows role w zagwarantowaniu bezpieczen-

stwa energetycznego Europy.
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Summary

Politics and Energy Sector in the Selected Countries
of Southeast Europe (Serbia, Croatia, Bulgaria, Greece, Romania)

The research issue of this monograph comprises a comparative analysis of selected
(crucial) countries of Southeast Europe in terms of their energy sector and security.
The indicated region is specific due to its small area and big political socioeconomic
diversity. On the one hand, the region contains countries which have been functioning
for decades within the EU (Greece) or are new members of the EU (Croatia, Roma-
nia, Bulgaria). On the other hand, in the analysed area there are countries which have
formed a strategic alliance with Russia and develop cooperation with China (Serbia).
Each of the mentioned countries is marked by the different energy potential (resources)
and consequently the different shape of the energy sector. An analysis of the politics and
energy sector of the indicated countries allows to understand how their energy security
is created and which factors could support its growth or threaten its stability. Although
the issue is considered from the perspective of a state, the analysis gives also a possi-
bility to determine current and future roles of the countries from Southeast Europe in
assurance of the transregional energy security.

The monograph consists of seven chapters in which issues concerning the ener-
gy sector and security of the selected countries from Southeast Europe are discussed.
The first chapter deals briefly with theoretical issues which explain the most important
concepts used in the work, i.e. energy security, politics and energy strategy. In the next
chapter energy projects in the Balkan area, Central Europe and Southeast Europe are
presented. The attention has been primarily focused on concepts developing infrastruc-
ture of the distribution of strategic raw materials, i.e. natural gas and oil. Five next chap-
ters constitute the analysis of the politics and energy sector in the selected countries of
Southeast Europe: Croatia, Serbia, Bulgaria, Greece and Romania. The analysis of five
cases has been conducted with the same criteria. The first parameter is an estimation of
the resources of the strategic energy raw materials and the potential of renewable energy
sources. The next criterion is the analysis of the energy sector of a particular country
in the context of production and consumption of electric energy as well as the level of
production and import of oil, natural gas and coal. And the third parameter relates to
specification of the most important elements of energy strategies of the particular coun-

tries and their implementation in realized and planned investments in the filed of energy
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technology with the special emphasis on concepts developing gas, oil and nuclear sectors,
and renewable energy sources.

Keywords: energy policy, energy security, energy sector, Serbia, Croatia, Bulgaria,
Greece, Romania

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne, sektor energe-
tyczny, Serbia, Chorwacja, Bulgaria, Grecja, Rumunia
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